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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) ¢ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Remont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsti Muchéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6STWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnurymagania ogolne dla zadania wymienionego w
pkt 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#j okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohry
Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonaavicprojektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych dadwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrae/an
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - & obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentgpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania of@in od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga se miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow



c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici

przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzmitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu umabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriakazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stapoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle pogczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.



1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu

pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na

wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Badanie pod probnym obkgeniem — prowadzenie batlawielkosci (jednej lub wegcej) przez

laboratorium podczas probnego atieinia obiektu mostowego wraz z interprejasynikdw bada wielkosci,

analiz; pracy konstrukcji mostowej i wnioskami na teman&iukcji mostowe;.

1.4.47. Laboratorium — laboratorium badawcze, jednostka prawna i techaicarykonujca badania pod

prébnym obcizeniem.

1.4.48.Badanie wielkéci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiaramdig poszczegoélnych wielkoi

zgodnie z procedygrbadawca.

1.4.49 Procedura badawcza — sposéb gustvanie w celu oki&enia wielkdci.

1.4.50.Wielkos¢ — fizyczna whaciwosé, ktdra mazna okréli¢ ilosciowo na drodze procesu pomiarowego.

1.4.51.Proces pomiarowy — zbior operacji do ckaeia wartgci wielkosci.

1.4.52.Wyposaenie pomiarowe — przygd pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec jednostki gniarateriat

odniesienia lub aparatura pomocnicza lub ich koarjm niezbdne do przeprowadzenia procesu pomiarowego.

1.4.53.Nosnos¢ obiektu — okrélona, normowa klasa obkgienia, ktére mee przenosi konstrukcja z normowym
zapasem bezpieazstwa (z prawdopodohistwem 95%ze obcizenie nie spowoduje uszkodie

1.4.54. Niepewnd¢ pomiaru — wynik oceny magy na celu okréenie przedzialu wewgtrz ktérego, jak si

szacuje, znajdujeesirzeczywista wart@ wielkosci mierzonej, zazwyczaj z danym prawdopodabierem.

1.4.55.0bchzenie wytkowe — rzeczywiste obgienie wystpujace podczasiytkowania obiektu.

1.4.56.0biekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekiystowe, projektowane i budowane wedtug opisow

katalogowych.

1.4.57. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1], pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearmwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta dokumentagj projektows, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikddwy oraz 1 egzemplarz dokumentacji
projektowej i 1 komplet STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektove:

Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

- Wykonawcy; ktés Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. ubodéntacja ta zawietabedzie
elementy potrzebne do prawidlowego wykonania zarmbiai a nie zawarte w dokumentacji
Zamawiajcego.

Wykonawca musi uwzgtini¢ i uwidoczné w Projektach Technologii i organizacji Robot zasas istniejce

na terenie budowy i terenie przylegltym infrastruittechniczna musi pozoétazynna do kaca prowadzenia

robét chybagze projekt przewiduje jej likwidaej lub przewidziana jest jej przebudowa lub budowssapi
przehczenie starych instalacji do nowobudowanej, co miizmachowé ciagtos¢ dostaw medidw. Przyjmuje

si¢, ze koszty zwizane z konieczrigia zachowania ggtosci dostaw medidw, koszty dziexwy swiattowodow i

otworow kanalizacji teletechnicznej, nie podlegeficbnej zaptacie i suwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzgodni odgiia przyhczy z widcicielami poszczegolinych medidw.

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektow&digwcy ma zawietauzgodnienia z wixicielami

terendw przeznaczonych do tymczasowego lub staagoia oraz stosownymi instytucjami.



W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji przed rozpeciem robot
okreslonych Kontraktem. laynier powinien sformutowa komentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykagawv ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzenia naley uwaza¢ za przygte przez Wykonawgijesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania
nie zgtosi zastrzesn na pémie. Wykonawca przed zteniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowa si¢ z Inzynierem. Notatka dotygza konsultacji powinna léydostarczona, co najmniej 7 dni przed
dag konsultacji oraz, @ wymagane przez lkyniera, Wykonawca powinien dostarc¢zsysunki w wymaganej
ilosci kopii co najmniej 7 dni przed dgkonsultaciji.
Jeeli w trakcie wykonywania Robdt oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjgaggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i SST na wilasny koszt
i przediazy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
- Wykonawca po zakixzeniu roboOt opracuje meppowykonawcz i uzgodni we wiéciwym osrodku
geodezyjnym.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stangwizgs¢ umowy, a wymagania okfilene w chéby jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnspektora Nadzoru, ktdry podejmie deeyz) wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartiei docelowe, od
ktérych dopuszczalng ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadah jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwme na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biegco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaruzacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lkedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umimsde, w miejscach i ikewiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryties¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne é&da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorenehiad



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umimsde, w miejscach i ikwiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryties¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatébw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadondi Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmzzwilocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiladze orazdhie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcag¢dzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inspektor Nadzoru duizie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych.



Jednalke, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaw@yj nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Maulzmae polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne
obcizenie osiowe nie ¢gla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inspektora Nadzoru.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robd4t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfae kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zitée pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawé przediaone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Zgodnie z Ustaw O Ochronie Zabytkéw | Opiece Nad Zabytkami z da@07.2003 r. (Art. 35)
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym Higtorycznym stanowi wiasné¢ Skarbu Pastwa.
Ochrore znalezisk natomiast geologicznych regalljstawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. Nr 27,
poz. 96 z pén. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. 4,1poz. 492 z pidn. zm.).
1.5.15.Nasadzenia kompensacyjne
Do obowizkéw Wykonawcy bdzie wykonanie projektu nasadizekompensacyjnych/zagiczych.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi ktspewi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe



informacje dotycace proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak
réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6ét.

O przydatnéci materiatdbw do zastosowania decydbpdania sprawdzgie wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamavdieggo Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatddenia dokumentacjzawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInspektora Nadzoru.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzasii lhspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
€0 najmniej 3 tygodnie przediyciem tego materiatu, albo w okresie zZaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany keeptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terermmowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru & c
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatow pod wzgtlem jakdgci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoruduzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruduizie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelmida w tych miejscach.



3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspekidaaizoru; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie wh&ntdw potwierdzggych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidupozliwos¢ wariantowego ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomphigora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaejprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezmby¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i mg@uaszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachpelstora Nadzoru, w terminie przewidzianym ungow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spehigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warmmkie
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyvanprzez Wykonawg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéndt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagdektor Nadzoru uwzglni wyniki badaé materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gidm zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

5.2. Przed przysapieniem do robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBADO.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],

pkt 5.1.



Wykonawca przed przygtieniem do robot przedstawizynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji rob6t oraz Program Zapewnienia Jek(PZJ) uwzgidniajacy wszystkie warunki , w jakichela
wykonywane roboty.

Badania pod prébnym olieniem powinny b§ wykonywane zgodnie z ,Zaleceniami dotycymi
wykonywania bad@pod prébnym obgizeniem drogowych obiektéw mostowych”, Warszawa 2008nymi
dalej ,Zaleceniami” oraz Zagdzeniem nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia
10.VII1.2011 r. zmieniajcego zargdzenie w sprawie wprowadzenia zalkeddtyczcych bada pod probnym
obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferrprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektordadau mae zagdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglagyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inspektor Nadzoru dulzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu



lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymgycie do robo6t badanych materiatéw i dépivje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamisungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
W programie i systemie kontroli jak@i robét naley uwzgkdni¢ badania sprawdzgje wykonane przez
laboratorium Zamawiagego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogawe
6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudazie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonavao badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeetly przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcedzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm zawartym
STWIORB.

Przed przysipieniem do pomiarow lub basdaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami b@djak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) lkedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzasidiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prizegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywamiatioli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgadducent materiatdbw powinien udziéelnhu niezlgdnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikow witasnych badkontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiéraprobki materiatdw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy sgsniewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprzeesiwytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z
dokumentagj projektows i STWIORB. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, X@a partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzajgsia jakdci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdoly Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje keisjora Nadzoru do ustosunkowaniea. $trojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvg|
nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaguku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcdici i odlegtadci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali STWIORB wiaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.i@digdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpiej
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstade&umentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z dokumentagj projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zelzenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecrizi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.



W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniehtacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\e&sli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

umowa wraz z zabezpieczeniem agtego wykonania umowy,

protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

notatki stizbowe, protokoty konieczriai,

zestawienie iytych materialéw wraz z podaniem aprobat technichngeklaracji, norm

protokoty cz$ciowego odbioru robét,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

12. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

13. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,

15. geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto
8.6. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsa specyfikacg podlegay odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dalynik pozytywny, wykonane roboty néig
uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORBzellechat jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nafy uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreayest zobowizany
doprowadzt roboty do zgodnizi z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

ONoO~WN

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgednia®c wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skltadeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadéw i urobku,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) aktualizowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadz@dpowiednimi instytucjami projektu aktualizacj
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

() usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.1-9.2.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie projektu roboczego prébnego @benia (jezeli dokumentacija projektowa tak przewiduje),

— wykonanie PZJ i Projektu technologii i organizacjpot,

— zakup, zatadunek, transport i skladowanie na buelowazigdnych materiatow,

— zapewnienie nieziinych czynnikéw produkcji,

— wynajemsrodkéw transportowych (samochodéw),

— ogledziny konstrukcji przed probnym olggeniem,

— monta przyrzddéw pomiarowych,

— zataduneks$rodkéw balastem i ich wanie i ustawienie w okéonym terminie, w przewidzianych w
projekcie miejscach i na okdleny czas (wykonanie ohgienia statycznego),

— wykonanie obgjzenia dynamicznego,

— usungcie pojazdéw z obiektu i wytadunek balastu,

— przeprowadzenie baflav czasie probnego olagenia przez jednostknaukowo-badawez zaaprobowan
przez Irkyniera oraz opracowanie wynikow badazyskanych w czasie prébnego afienia, wykonanie
analizy i opracowanie wynikow, wyginiecie wnioskéw z badg

— wykonanie prac pomocniczych i zabezpiegeggh,

— wykonanie bad@awg pktu 6,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszcze

9.3. Sposob rozliczania robot tymczasowych i towayszacych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale fjigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych.
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D-M-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE REALI ZACJI
KONTRAKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
zaplecza dla Wykonawcy w okresie realizacji kortinatla zadaniaRemont mostu na rzece Bzura w qgu
drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowséci Muchdéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki koktinaprzewiduj jego realizag jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkiezioedne obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy do wykonania robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Zaplecze Wykonawcy — niegtine uradzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoriace sktadowe,
drogi wewrtrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do wzalji robét z uwzgldnieniem potrzeb
podwykonawcow.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee robot zaleca sistosowd wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materialdbw zaleca esistosowa wg STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytulu uzysiamateriatow, ktére oka sie potrzebne w
zwigzku z realizagj zaplecza.

Humus czasowo zelly z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawee iog wykorzystany do
robdt lub rekultywacji terenu po ukozeniu rob6t, pod warunkiem akceptacijiyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imaterbyly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skltadowaai@nmatow budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe powinny by zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu zaleca si stosowé wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien korzystaze sprztu

dostosowanego do przygj metody robot.

Wykonawca powinien zywa¢ jedynie takiego spezu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu zaleca ¢sistosowé wg STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Stosowanesrodki transportu nie mag wplywat niekorzystnie na jaké wykonanych robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Materiaty mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy anspetnid wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczysiazeb uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t zaleca sfosowa wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien dyzgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmu;j
1. urzagdzenie zaplecza,

2. utrzymanie zaplecza,

3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1.Urzagdzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie nightie obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich mpgnaleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, baansportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodochgowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogaztiowe i wewstrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdotexhhiczne) zorganizowanecda w sposob
zapewniajcy oszczdne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przaltszhie jego powierzchni.

Zaleca sj lokalizowa& zaplecza budowy, a w szczeg&doiomagazyny, skfady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach gagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w paohli zabudowy mieszkaniowej nale utrzymywa& w stanie
ograniczajcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpiediz sktadowanych materiatow, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytigch do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwkszym stopniu prac zgzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na midgjadowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i técime, aby nie dogai¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi subgtantc lub $ciekami powstajcymi w zwizku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie pracdomiane, w tym roboty ziemnegdn prowadzone w
poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozmania zabezpieczgje przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pocluyda z prac budowlanych.

W czasie urgdzenia zaplecza Wykonawca jest zobgrainy do ochrony przed uszkodzeniamdhb
zniszczeniem wihasioi publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczeniab | uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykwca powinien naprawilub odtworzy
mozliwie jak najszybciej.

Zaplecze (kade pomieszczenie przeznaczone do stalego pobyizi ludv domyle nie dotyczy
pomieszcze higienicznych, sanitarnych i socjalnych) winno ¢byyposaone w system zapewnigly
utrzymanie wiaciwej dla komfortu pracy temperatury - w sezoniez&yvczym" grzejnikbw, w sezonie letnim
klimatyzatorow. Wykonawca zobogvany lkdzie do ustawicznego utrzymania terenu budowy lexaa
w stanie gwarantggym bezpieczéstwo oséb korzystagych z tych terenow
Wykonawca po przegiu terenu powinien zd§, przechowa i zabezpieczy mapgtek Zamawiajcego tj. materiat
kamienny, istniejce oznakowanie itp. Wykonawca oznakuje teren budaljcy informacyjn.
5.3.2.Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkieszky eksploatacyjne, zydane z
uzytkowaniem urzdzonego zaplecza. Wykonawca zobgmainy jest do utrzymania w pomieszczeniach
czystaci, biezgcego utrzymania, konserwacji i napraw przekazaregdecza wraz z wyposaniem.

Wszelkie usuwanie zanieczyszazstatych i ptynnych, umdiwiajgcych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musiesbdbywa zgodnie z obowizujagcymi przepisamérodowiskowymi.
5.3.3.Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuoe wszystkich obiektow, ugdzenr i instalacji
uzytkowanych w ramach ugdzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych nale tez prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zapled/ykonawcy istnigcych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,



— usunkcie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zapléVykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi. Wykonawca zobawany lgdzie po zakaczeniu robét i rozliczeniu
Umowy/Kontraktu, przywrdditeren zaplecza do stanu nie gorszeg@igrwotny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét zaleca sistosowa wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot zalecastbsowd wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jeli warunki kontraktu nie ustalajinaczej, to jednostkobmiarovs urzadzenia, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowezit).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét zaleca stiosowa wg STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1], pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z warunkami kontraktuiefie odbiér okrélony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi zaleca s stosowéa wg STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu)johge:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wedlug wymagadokumentéw umowy, dokumentacji
projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej ig@@nowié Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlaneDar 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami)

3. Rozporadzenie MGPIB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkévhtéeznych jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. nr 14, poz. 60 z phiejszymi zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.20@& zmianami)

6. Warunki kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktéw wysokéciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepddla
zadaniaRemont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsti Muchdwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalkaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikigétatrasy poza gramcrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogadiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych — zalaenie poziomej i wysoliowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania @Sy, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysidwego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpt i wysokdéciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgkaeczy wybudowanej drogi i spaidzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigeogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfacej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcici 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa roboét, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].



3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagago6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprzetu
Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych paamin
— zapozna sic z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,

— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢c od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stayah, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwoéjrg w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.



Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentadie nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokasiciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naljepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur pornadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zadmymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anee elementy wediug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy techniky z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@pbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatisjhniczn przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczaon dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoétednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva



— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgxi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) ogazadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:



Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

N~



D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU IN ZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaetihicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) sswymagania dotyegce wykonania i odbioru Robét dotygz/ch wytyczenia
drogowych obiektéw imynierskich dla zadani®emont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr
120112 E w miejscowsti Muchéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot amanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysosmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowkzujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot
Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w STWIORBI.D0.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny z&kaj¢ ich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektowzymierskich konieczneasnastpujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Og(’)lnez\Fvymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktadioi taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantujcy zachowania wymaga jakosciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodZapdkow transportowych zaakceptowany przezyivera, stuacy do
przewozu geodetéw, spitt geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstatyi osi trasy i zakresu
Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
O¢ trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gatpali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagahektometry, ktére naky ustabilizow& za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zaghi sic je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét wsgfb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokiziowych
Punkty wysokéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdhy trasy.
Punkty wysokéciowe naleéy umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z dokladéma do 0,5 cm. Punkty te nale zakliadg na
obiektach istnigjcych lub nowo zatonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).



5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegaj na:
— wyznaczeniu osi podinej,
— wyznaczeniu osi wszystkich podpér,
- wyznaczeniu osi pali ,
— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezimych do odtworzenia obrysu fundamentéw i
korpuséw podpor,
— wyznaczeniu osi foysk ,
— Wwyznaczeniu 0Si ustroju B0ego z wyposzgniem .
Doktadna@¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpoér 1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi tysk+0,4 cm
Doktadna¢ wyznaczenia rgnych do £1,0 cm w stosunku dagdnych okrélonych w Dokumentacii
Projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuzymierskiego lub 1 komplet dla
przepustow .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIOMO "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgadhayznaczonych elementéw z Dokumenigaejojektovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatigci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnaéie,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkgciji
— prace pomiarowe,
— stabilizacg punktéw w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwes GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GJ&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z frejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Pranwadgeyjne i
kartograficzne.

Rozporadzenie ministra gospodarki przestrzennej i budotwa@cz dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie
szczegblowych zasad i trybu zakladania i prowadze@odezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenuzora
uzgodni@ i wspétdziatania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, poZ76 z dnia 26 sierpnia 1991 r.



D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacghrécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t rozbidrkowych i wyburzeniowych pramoncie obiektu dla zadaniRemont mostu na rzece
Bzura w ciagu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsci Muchdéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obgignuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
rozbiérlke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektow inynierskich wraz z
wykonaniem pomostow roboczych i konstrukcji zabeepagcych przed zanieczyszczenignodowiska oraz z
usungciem i utylizacy gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozbgdrk
— konstrukciji istniegcego mostu,
— elementéw stalowych mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
Dokumentagcj Projektows, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow i ich sktadowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogoblne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpiegzaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczri@i i posiadé odpowiedmi
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigzpieczne warunki pracy i byyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostdéw roboczych podlegajatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stalawelementéw
sktadanych powinny odpowiadlarymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wysgpujg.

Gruz zelbetowy z rozbidrki stanowi wlasib Wykonawcy i powinien b§ na jego koszt usugty z
zachowaniem odpowiednich przepisow. Ziom z rozbifwkeczy mostowych naley do Wykonawcy i naley
go odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy w celu utylizacji.

3. SPRZT.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spetx winien by zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowapyzez Inspektora.
Aby zminimalizowd& ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegéblnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naky wykonywa® prace w sposob zorganizowany na pierwszej lubidragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaabgolne".
Transport urzdzehi pomocniczych i sprtu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materialdbw z
rozbiérki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjght technologii, organizacji i harmonogram
robét uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty. Projekt powinien dgporzdzony
przez uprawniomdo tego osop
Projekt technologiczny rozbiérki powinien ok kolejnds¢ i spos6b demonta poszczeg6inych
elementow, drogi technologiczne dla spuzoraz konstrukcje zabezpiecgeg i rusztowania pomocnicze.
Wykonawca mee przysipi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i aatze tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze koneji zabezpieczagych i pomostow roboczych.



Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysokéciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostow roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpiegzaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowyaibetowych lub z betonu sponego”.

Konstrukcja powinna spetriavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgiaakceptowana przez
Inspektora przed przygiieniem do robét. Zaakceptowany przez Inspektoogefit konstrukcji zabezpieczgiej
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asiz ich eksploatacji zapewnnszczelnéc,
sztywnda¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inspektor mae odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia wykecy z
odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z montem i demontzem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtos&ach wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmyjusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyah
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w domiacji projektowej.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystipia jakiekolwiek uszkodzenia tych i przez Wykonawg, to powinny one by
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez Zamawiagego.

Doly (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentaqgjrojektowy beda wykonywane wykopy, powinny liytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopdw drogowych, nale wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogine” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczafej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujee¢sprzez bezpoedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér roboét rozbiorkowych

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgloszkigisownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w tereniéciilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie aglzin oraz zgodniei prowadzenia robét z projektem technologii i avigacji rob6t
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych i zabezpémia cieku.
Dla rozbiorki konstrukcji mostu — t (tona)
Ptaci sé za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie rozieci z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnspektor

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
— przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukepbezpieczage i pomosty
robocze
— odbior kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przeimidego dokumentagjprojektovs)
sprawdzenie stanu pozosg@jych elementow po rozbidrkach
Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robot.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niezbnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdinddowe drég technologicznych i placoéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwieziemeateriatu z rozbiorki (nie nadmego st do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, r;dkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1 melementéw mostu robét obejmuije:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usunkcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.
Cena ltony rozbiorki konstrukcji mostu:
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demonta odcitego elementu pesta,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiarlitazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- koszty sktadowania,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelhetowych lub z betonu sgionego”

Min. Kom. W-wa 1967

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreamei Projektowanie.

aks



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw konstrukcji i wyposgania drogi, przy remoncie
obiektu dla zadani®emont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowszi
Muchdéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 3.
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustébw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB BND0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodizie przepustdw obejmygj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektovg, STWIORB Iub
wskazanych przez myniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.



Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB st wlasndgcig Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
- koszty sktadowania,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, odglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) g§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zygwianych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadafamont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr
120112 E w miejscowsti Muchéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tedl?,
b) do skropienia warstwy podbudowy igiicej na drodze :
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 ERBlub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T3.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwijggpodano
dla zbiornikbw stalowych. Emulsjmozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu
na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,



zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementdéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbgolowany termicznie tak, aby byto owe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapngj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotyez transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdgagoélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadgpych

izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnizi nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfanipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem aeonasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptaciji
przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa naweferz powinna b§ skrapiana lepiszczem przyzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju iaytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biygwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlegdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane;j ilci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lep¥o WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybkejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji Technicziéykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczni@ zhdaniaRemont mostu na rzece Bzura w ggu
drogi gminnej Nr 120112 E w miejscow#ci Muchéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiiemego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrdonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom vél@wosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat wartxi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostag dzielono (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu erarowego, fadunek barki) lub hagldktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowani
jednakowych warunkéw. Przy agtym procesie produkcyjnym, jako partinaley przyjmowd ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olgien z ruchu na podice.
Podbudowa mge skladac si z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie stvey mog
by¢wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Wzywadku wzmacniania, konstrukcje istgmg
nawierzchni uwza sk za podbudow
1.4.5. Podbudowa pomocnicza— warstwa, zapewnigja przenoszenie oheen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warséwpodiaza. . Podbudowa pomocnicza #osktadd sigc z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, vggm@ i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zost& przez niego udokumentowane w usystematyzowanyoObpes fornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocngci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktdrym powinna rsiiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankipzej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragfzez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paait
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtgez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu i
1.5.10. 090 — umownérednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); wartéc parametru O90
powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z nogrPN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niez@anych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podiaydw
konstrukcjach nawierzchni drég , ohigdnych ruchem kategorii KR3-6, najestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwazmieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1. Nie nglestosowa do warstwy podbudowy kruszyw, ktére zostaty
zakwalifikowane jako ,kruszywa stabe” (zgodnie Zidiejg podan w WT-4 2010).
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec  kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwranych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocnicze] | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6 82; 16; 22,4,

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy,
plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gg80, Gg85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR GTc20/15
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia  kruszywa GTNR, GTEL0,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika ptaskdci Flxr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztaftu Slyr Slss
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Ch\R Coosz
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytéw wg PN-EN 933-1 F pekiarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym F beklarowan
4.7 Jakéc pytow Wiasciows¢ nie jest badana np
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs LA
kategoria nie wisza ni:
55 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 W, .NR
lub 9 (w zalenaici od frakcji) WA,2""
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vg
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EMNBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odsbnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7337 Mrozoodpornéé na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zakcznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
Zalkycznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych

podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady




76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje \w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badd@ czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

7 faczna zawart@ pytow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
" do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wyrsiaggby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposieona rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
") W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyafgrawdzt mrozoochronnét wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategori; nasiakliwaci
W mieszankach, ktéregswyprodukowane z réznych kruszyw, by ze skladnikbw powinien spetiia
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionychzypavnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofyadopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczaniu metagdProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezzeine;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezg#danych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej e&i wartaci graniczne i tolerancje zawiegajpie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz takprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak révinie
nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobyah zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny Ky produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowané&szanki kruszyw powinny lgy
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacréivnomierra wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezgwianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomochniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewstgrh jednorodn& i ciggtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mgiwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalza® rozsegregowywanie i
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionychppdiiach dopuszczaesstosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowelmyv odlegtych miastach, pod warunkiera,w trakcie
zatadunku tych mieszanek doodkéw transportu, a tak w trakcje transportu i ich rozladunku oraz
wbudowywania w warstey zostam zastosowane odpowiednigrodki zaradcze, ktore zapobiegn
rozsegregowaniu gimieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki nale ja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia bylo zgodnie z deklarowanymzeg dostawgproducenta.
Whbudowana mieszanka powinna thapowiedni wilgotnos¢, zblizory do wilgotndgci optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw nieawanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwizanych
przeznaczonych do podbudow
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
43.2 Maksymalna zawado pytow: UF, UFy PN-EN 933-1
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnR LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OCy PN-EN 933-1
ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2
4.4.2 Wymagania wobet Wg tab. 3
jednorodnéci uziarnienia
poszczegoinych partii -
poréwnanie z deklarowan




przez prodcenta warioig (S)

4.4.2 Wymagania wobe ggjtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych - rénice w

przesiewach podczas bada
kontrolnych ~ produkowanych

mieszanek

45 Wraliwos¢ ma mroz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporndé¢ na rozdrabnianig LA 4o LA35 PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsiang
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wisza nk

—

Kategorie procentowych CiR Coosz
zawartdci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicig
zaokgglonych w  kruszywie)
grubym odsianym z mieszan
wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornéc (dotyczy F4 PN-EN 1367-1
frakcji kruszywa 8/16 odciangj

Z mieszanki)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-47

do wskanika zageszczeni
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 9
h, co hajmniej

O

Wartgs¢ CBR po zagszczeniu - 2120 PN-EN 13286-47
do wskanika zageszczeni
1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj

QO

s

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrigi optymalnej wg metody Proctor
80-110

4.6 Inne echyrodkowiskowe Wgkszai¢ substancii niebezpiecznych odlenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowycleayal
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw.

") Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: po piciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niez®é@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyctubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinoayv
speti& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tabl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgmzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys.
2. Jako wymagane oboyxiujg wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Oprécz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga sby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w

Rys. 1. Mieszanka niezg#ana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mim

okresie 6 miesgcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talbligci 4, aby zapewaijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wakoia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,
0/31,5 +5 +5 +7 18 - +8 - 18

Wymagania dotycice produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudowg.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitsszanek powinna nie tylko nde¢ sic w odpowiednich

krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeayymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spariiakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy

4

Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
anka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. rm. max. min. max. mi | m
n. | ax
0/31,5 4 15 7 20 - 10 25 10 25
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod, (jesli wykonawca jest

jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mmszaowinny zapewrd wytworzenie jednorodnej

mieszanki, spetniacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotfw optymalnej,
réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,



- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatstcznych do zagzczania. W miejscach trucno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwgzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymi srodkami transportu,
najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpipcyah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernymnswsyzeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEGBI00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno by nosne (wtérny modut odksztalcenizl20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumengajojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.
Warunek przenikania nate spetné wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®o(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2ic@mn/m) ziaren gruntu podita, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram geowldknir. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d
=20 <12 2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédone;j

wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2.téial nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta

osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o

20% jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank

nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora, gotoy podbudow do ruchu



budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
5.5. Ocena zgodnii i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwiagzanych przeznaczonych
do podbudowy
5.5.1. System oceny zgod&ci
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niegmanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgodsoi 4.
5.5.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzizaktadowy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyrdob spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalp zawartéé wody
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetri tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wa(®)sihna kadym sicie. Zawart& pytldw w probce nie
powinna by wicksza od maksymalnej zawasto pytdw podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF,).
5.5.3. Opis i oznaczenia
Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praaztpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrédlo i producent — @ materiat zostat przemieszczony, powinno¢byodane zaréwnarédio jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrdé optymalna.
5.5.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawadania kruszyw do produkciji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchodo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materialtédw. Badania te powinny obejmawavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mmna
wykorzysta& badania prowadzone prze Producenta mieszanek acra#kP.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Minimalng czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzaych

L.p. | Wyszczegdlnienie badal Czestas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej| dlugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 50 mb 100m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)

3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie peing
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

D




Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony d&owlany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca ni® wykorzystda wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndi@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub P
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotn@d¢é mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl10%, -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia (podbudowa pomocnicza1,0, a podbudowa zasadniczall,03 wg metody Proctora).

Nosnos¢ warstwy naley bad& réwniez metod, obcigzen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez
okreslenie wskanika |, pomiar naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych wg wytycznych GDDKIA pismo
DODP - 22/4100/215/98. Parametry dla pierwotnegtdrnego cyklu obegzania:

-w cyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmwy nacisk 0,55 MPa

-w cyklu Il od 0,25 — 0,45 MPa, a keowy nacisk 0,55 MPa.

Wielko$¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna¢byniejsza ni 150MPa (E nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 180MPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskanik
odksztatcenia ol nie powinien by wigkszy niz 2,2. Wskanik odksztatcenia ol dla drogi tymczasowej nie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru mina przeprowadzipomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody ol¢en ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem
nie maze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazeuek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobiu miejsca ich wbudowania, powinny obejma@wecerz wszystkich wtaciowséi okreslonych
w tablicy 1, z cestaécia wynikajacg z planu zapewnienia jaka (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych baflakruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, mp@y¢ uznane za wiarygodnesjena zakladzie produkagym kruszywa jest
wdrazony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgognaepetniajcy wymagania PN-EN 13242.

Jeeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw doabaklontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnét Inspektora Nadzoru przy tej
czynnaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezzéne] na zgodrse z wiaciwosciami tablicy 2 powinny by
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwiazanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposéb cgly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Rbwnai¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy
5 | Rzedne wysokéciowe co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna ywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy



Nieréwnaci podtuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c@gj niz 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdmich wigciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr zakryciu.
Odbiér robot zanikapych i ulegajacych zakryciugbzie dokonywany w czasie urmdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego postepu robat.
Odbior robaét dokonuje Inspektor Nadzoru
Gotowa¢ danej cezsci robdt do odbior zglasza Wykonawca wpise do dzien budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.id@®dkdzie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj



jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziemrbhudowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoml podstawie dokmantéw
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payisv konfrontaciji
z dokumentagj projektovg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowice zakaczenie rob6t oraz gotéw do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonw dokumentach umowy, ligg od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zezenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowakt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecrizi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektowa oarz STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot popi@amych lub robét uzupetniggych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i EEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaggarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbidru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogta¢gm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
cafdsci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowac nagiujagce dokumenty;

- dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentoéw umowu i Ew. etojajgce lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdow — komplet listdbw przewozmh dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiIORB, wdiazgodniej z obmiarem i recepbraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrsi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzgszlostawom ,

- opinie technologiczy sporzadzom na podstawie wszelkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé
wiascicielom urzdzea,

- geodezyjn interpretac powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rakdgzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.



Odbiér gwarancyjny ¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie materialtdbw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie wastwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

Mieszanki niezygane -- Specyfikacja

Badania podstawowych dstavosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych dmetaosci kruszyw -- Cezs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych seaosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw -- Ces¢ 8: Ocena zawarfgi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznych $aaosci kruszyw -- Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Speasjikpobierania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych -- G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych detevosci kruszyw -- Czs¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&stavosci kruszyw -- Czs¢ 3. Przygotowanie
wycCiggdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutdacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -- Wymiary nominabiceek

kruszyw -- Metody

kruszyw -- Cez$¢ 6:



20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &z 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnegtgci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &2 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody -- Zagszczanie metagdProctora

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- §# 47: Metoda
badania do ok&denia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnosci i pecznienia liniowego

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych- czBDIM Warszawa 1998.



D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 |
WT-2z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagicihicznej $ wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) swymagania dotyege wykonania i odbioru robot zygdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zZadd&emont mostu na rzece Bzura w agu drogi
gminnej Nr 120112 E w miejscowgci Muchdwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfaltmvego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradsfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108 [54].

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu KR3-4 (okienie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania lpatbwy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waryl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jaod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymada ogdine” pkt 1.4.



1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdy warstwy podbudowy w zateosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR3-4
Mieszanka mineralnot 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20]| 35:50

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 50
starzeniu, nie mniej i

8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8
starzeniu, nie wicej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivgei °C PN-EN 12593 [25] -5

Fraassa, nie wcej niz




10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga

11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna W mnt/s | PN-EN 12595[26] Brak
135°C wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialét mma dopuszczaeskastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. rifieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne pglstosowd mieszank kruszywa tamanego i niefamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymwanego nielamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wgitaponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; Gc85/20
kategoria nie rtisza ni:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nje 225/15
wicksze ni wedtug kategorii: G 20115
20/17.¢
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f,
kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Flgg lub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj Cso30
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara
niz:
6 Odporné¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana |na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat P, LA
kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [1€]], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fs4
kategoria nie wisza ni:
10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis




petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug FBN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #syga mpc 0,1
niz:
13 Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stat@¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedilug PN-EN 1744-1 [2P] Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
b) Kruszywo nietamane drobne lub mglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

wymagana odporrié

wymagana odporrié

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa | KR3+KR4

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5], Ge85 lub G\85
wymagana kategoria: "

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
. X Grc20
wicksze nk, wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytbw wedtug PN-EN 933-9 [10];
FrE . MBE10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsia E.Deklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug RBN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gya mpc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3:KR4 |

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5],

wymagana kategoria: GeB5 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze
i Grc20
niz wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wisza ni: f16

4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
K P . MBEL0
ategoria nie wgsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza Ecs30
niz:

6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez preta




rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie xgga mpc0,1
niz:
d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o cjglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5]; Ga85
kategoria nie risza ni:
2 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5]; fie
kategoria nie wisza ni:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBEL0
kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nle Fl3o lub Skq
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csu30
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara
niz:
6
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig LAso
normy PN-EN 1097-2 [12], badana nha
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B,
kategoria nie wisza ni:
! Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [1€], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasjkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wisza ni:
11 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedhig

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. B,
kategoria nie risza ni:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: Mpc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug FN- wymagana odporrié

EN 1744-1[22], p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowegqg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporrié
1744-1 [22], p. 19.2:

17 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:




Uwaga: Dopuszcza eistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikbw mieszanki

mineralnej; dla KR3 + KR4 nie dopuszcza,siaby kruszywo o ggltym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, nalg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa | KR3+KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z iapll9 w PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
ﬁiazyvartmc wody wedilug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vosias
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1 Ao 8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartéd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym wediug PIN- cc

EN 196-2 [2], kategoria nie téza ni: 0
Zawartd¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56]
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*)  Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetrdacwapiennego powinna byak dobrana, aby
kategoria zawart@i CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk CGCy.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartd

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotygee granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskane%o w granulacie Wartcs¢ érednia temperatury mknienia nie mee by wyzsza
asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C
Pen. | Kategoria {2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm
Jednorodn& W(g tablicy 11
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperafury
migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach aglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawart@d¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 10.



Tablica 10. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo4
<5 <0,1 PMo.4
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1rmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowpie mae by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltaniedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix =+ Tpik1+0 - Tpika
w ktorym:
Teikmix - temperatura maknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaiowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teike - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljongcCl,
Teik2 - $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granutetaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna d&yceniana na podstawie rogst procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawaéw lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury ghinienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycre dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.
Tablica 11. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada whasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (T,q;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania | w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] A6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat, nie dopuszczaesdo stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie rima udokumentowiai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza kredng temperatuy mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinm@ehsia warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa zgodnie z tghli¢. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 15. Pole
szare w tablicy oznacza niefadar wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywriei suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego



[°c]

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablicg 12 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmazahjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical2. Korekta temperatury produkcji w Zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3] 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndied ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczag si
stosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.



Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajgcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej o by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zaicznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 14, w zatsci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR4 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, Brmina.0
minimum’
) Minimalna zawarté lepiszcza (kategoria ) jest to najmniejsza iké lepiszcz

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, dkre dla danego typu mieszanki minerahssaltowej (ng

Bmins.5=6,5%) przy zalgonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszar

mineralna ma inn gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej wartcci lepiszcza podana wakt
nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
A=2,650/p,

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P, +P,+..P,

Pa= P P Py
1 + 2 + ...

o 02 P

Gdzie:

P, + P, + ...P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ Py +...pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
podbudowy
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 14.



Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3

+ KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana W91 Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [53]
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé p. 4 Viax 7.0
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odporna¢ na walowanie, w powietrzu, WTSr0.3
deformacje trwaté® Peg-P100 PN-EN 13108-20, PRDyR 9.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [38],
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\évr.aZ“V\{OSC na 2x35 uderzgé z jednym cyklem ITSRy
zialanie wody N
Zamraania,
badanie w 25°¢

3 grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1,

° procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zahczniku 2.

© procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zahczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashbemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci
do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lklywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

SposOb i czas mieszania ngldak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszagy sivorzc jednoliy mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma dee znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniat mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw
5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warste podbudowy, nie powinny przekracdzavartcci
podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnigé

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z,D,L Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, 15

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowd sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢dls stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdnzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \Mntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spptai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezpanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 17.
Tablica 17. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa Podtaze pod warstwy asfaltovy llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie




Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,8
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Jezeli projektowana grulié warstwy podbudowy asfaltowej jesteksza nk najwicksza dopuszczalna
gruba¢ warstwy technologicznej, to warsiw podbudowy ména ukladd w dwdch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nafespeint wymagania dotycge szczepriwi warstw podane w
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivéetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy sé zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporndé na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczftopozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemdy, mrozu i ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
: . w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robot s
przysgpieniem
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mona umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unika umiejscawiania zkzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtune miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwé wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zcza
poprzeczne mdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyalarstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patym do osi jezdni.



5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskepnego
zagszczania stotami rozktadarek muasby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna
zapewné prawidiowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriivak ten mena
zapewné przez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto micdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejgd rozkladarka nadktadata mieszanka
pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknieé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna lByskasna. Mazna to
uzyska& przez odgjcie wgskiego pasa wzdiLkrawedzi cieptej warstwy.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolaggza czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsie poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nate usuné utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Naley usumé
fragment pasa na calej jego grtbio Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzex ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykorta
krawedzie w linii prostej i docisgt rGwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchrng krawedzi
nalezy pokryé gorcym lepiszczem w ilézi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno tynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzghmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy
na wyzszy. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]



zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykon&i przedstawé do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogodlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczeg6inych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19,
Tablica 19. Rodzaj i liczba baflakltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestaosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PNt temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN migknienia
14023 [65]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawartac¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PNt
migknienia lepiszczal EN 12697-4 [33] oraz PN-EN 1
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni V,,<7% (obowgjzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowp 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powitana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bgiprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1




Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornag¢ nasrodki odladzajce (powiszana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢giowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej tawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegipdnie z normpPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylemsfej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovfa
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokg¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy.
4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nade ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania pozeh

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.



6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiaggego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmmjj chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#ity w zalenosci od
liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 12,7 +2,4 2,1 +1,8 1
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2.(
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 13,6 +3,3 2,9 +2,5 +2.(
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -55+5,(J %50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada
1 2 od3do4| o0d5dd"8| od9do1¥ >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 40,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 40,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, sfdd wynikobw bada wzietych do
obliczenia éredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestekgza od dopuszczalnej odchy
dotyczicej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmrey odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Temperatura pknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekrocaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Tablica 23. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

Asfalt 35/50 66

6.4.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni



Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 2,0% (v/v).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danej dataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 24. Wtaciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar zagszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0] [Y6(VIV)]
Podbudowa
AC 22 P, KR1- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.2.Grubag¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 25.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf =10
lub
2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okrellona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi@ byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna



Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
oraz placow i parkingbw nalg stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpaych dla planografu pomiar aglty z wyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinez odbiorcze warfgi odchyler réwnasci podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimadpowiadé drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu taty o diugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowée w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw nawierzchni nafe
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz ws&gitodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirmdpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.5.Ztacza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokoarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.
6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy me asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ®@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena zawarfgi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Cgs$é 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKri
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
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40.
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42.
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witziwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania witzwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowe;j
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadtu wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aey
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na waod

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 14188-1
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PN-EN 22592
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Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawadm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czé¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygmowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — GCg&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgc¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie stabilniwi
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy
— afhs specyfikacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami

Zasady klasyfikacgasfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidg

podczas

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Cgs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
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wrzesnia 2014 r.
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Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@d30 z
pézniejszymi zmianami)



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstvégieralnej
z betonu asfaltowego dla zadanRemont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w
miejscowasci Muchowka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [S0/T-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineradsfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego rmoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
RuGhL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej

nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — (International Roughness Index)eanizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-044p

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC11S PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda| Jed- 45/80 — 65
podstawowe badania| nostka wyma- | klasa
ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- :-neigﬂg?err?igjra 1427 °C > 65 5
rach eksploa- [21]
tacyjnych
S| pNEN
rozchga-nia | | aogq
(metoda z [60] =
?rlél;rt]ylome— PN-EN Jicnf wioc| ©
rozci;;ganie 13(;7103
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozcigganie | PN-EN Jfent NR® 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | Jient NR? 0
da [59]
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana PN-EN
systencji masy 12607- % <0,5 3
(Odporndé 1[29]




na starzenie) Pozostala PN-EN
wg PN-EN . 1426 % >60
12607-1 [29] | PENeIacia | o0
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8
mig¢knienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura| SO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 c =235
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °c =-15
[25]
Nawrot
;grj;cz:ysty W | BNLEN >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty w NR?
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| © =5
temperatur 1427
migknienia [21]
o PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57] o1 R
-nia. , 1 mm
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem-
pgratury PN-EN
micknienia 11262%7'
po starzeniu [28] °C TBR
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po - 60
Dodatkowe | starzeniu wg =
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrét spe- 1[29] %
sy | PLEL
10°C po [56]
starzeniu wg NR?
PN-EN
12607-1
[29]
#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i



chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 rL]Jizz!armenle wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria niesza Ge90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug Gos/15
kategorii: Goojie
3 Zawartd¢ pytu wediug PN-EN 933-1[5]; kategoria nje f,
wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliu
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie vrgza ni: Fl,g lub Sk
5 Procentowa zawarlé ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; [8] Cos1
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy HN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 40/1
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni: LAg;

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-
8 [17] (dotyczy warstwyscieralnej), kategoria nie rsza P SVbexiarowana, nie mniej niag*)

niz:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8§ deklarowa-na przez
lub 9: producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na przez
lub 9: producenta

10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NacCl
(dotyczy warstwycieralnej); kategoria nie wgza ni: 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhlg
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa

12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzdeklarowa-ny przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
[22], p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mpc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22]| pymagana odporrso
19.1:

15 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzoneg

(0]
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2; wymagana odporrié

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie 28ya ni: Ve

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpoégona polerowanieRSY), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartcs¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z
wagowego udzialu Kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dwstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 5.



Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

Z betonu

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 ltJmarnlc_en'le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub G35
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: E..30
6 ?@Ztﬁig Sz;.aren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN 0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Miect,

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 8.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

w

zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa

Tablica6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 +
KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie llitay 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza ni: MB10

g wys

3 Za\./vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], V2815
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN Ao 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%],

wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi

by¢ réwne,

wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiagwzywatowé.

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbywa& w silosach



Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni@wymagania podane w tablicy
7. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada/maganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 7. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

ST Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 214: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie¢sda ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: for
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijpkej PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]4.2; kategoria m 0,1
nie nzsza ni:

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej p® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zafcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia



wymagania podane w tablicach 8 w zalaci od kategorii ruchu, jak i zawadn asfaltu B,, i temperatur

zag:szczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podane sv tablicach 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins.s
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) jest to najmniejsza ikd

lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegogslokia dla danego typu mieszal

mineralno-asfaltowej (np. Bs.5s6,5%) przy zalgonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna magimgstosé (p,), to do wyznaczeni
minimalnej zawartéci lepiszcza podana wakb naley pomnay¢ przez wspoiczynniko
wedtug rownania:

A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
P, +P,+..P,
Pa = P P P
1 + 2 + ...
P P2 £n

Gdzie:
P, + P, + ...P, - procentowa zawartos¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (skfadnikow
mieszanki mineralnej)
p1+ P2 +...pn - gestosé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'Z’. Vin2.0
przestrzeni ulguanéle, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vr:r;m
uderz
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W WTSr
deformacje trwat® | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015
© Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [52] PRDA|ngo
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na ut.)ijén’ie 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody uderze ' cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C”
¥ Grubgé plyty:, AC11 40mm
® Ujednolicom procedug badania odporrsiei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [J0]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2




3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwornia powinna zapewi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawqpoiwinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6blne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:



—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80-65: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 wg wskazeproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie dg@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; naie wykluczy maozliwos¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniat mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstyicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana roéwn&& jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéeioasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaie
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,



—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé¢ co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:hwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przyggieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robét
do robot
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozny czasie),
— spoiny (podczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zgatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mona umiejscawia w sladach két. Nalgy unika umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtune miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwé wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zcza
poprzeczne mdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyalarstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania
stotami rozkladarek mugdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe
i szczelne pafczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.ruiMek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy ukladanymi pasami nie byta
wicksza nk diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadkladata mieszagnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskaéna. Mazna to
uzyska& przez odgjcie waskiego pasa wzdiLkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanieg¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy wywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢ma czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsie poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy naje usunaé¢ utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usumé
fragment pasa na calej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilgci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzex ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykoria
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry¢ gormcym lepiszczem w ilxi 4,0 kg/nd.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.



Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakltadania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy
na wyzsz. W tym celu nalgy:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégoréwne;
co najmniej 125 krotniwi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadap warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sitosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11
mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gomcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wczéie, tak
aby zostata wgnieciona w warstywrzez walce.

Na powierzchrii gomcej warstwy nalegy réwnomiernie nani posypk i dokladnie zawalowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacsi
wykonanie gczne. Niezwizary posypk nalezy usuraé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczeg6inych selavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablical2. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej



Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bata

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéé Metoda badania Liczba bata
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartgd¢ wolnych przestrzeni akznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na  $rodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanwo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.



6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aithasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,



- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni skladagca s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpezen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiaggego mog posturyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmmjj chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegéa od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablidy w zalénosci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgtdniajy bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 +3,2 12,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki £3,0 12,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 13,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste




0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 |-76+5(0 -6,8+50| -6,1+50-55+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow batda
1 2 Od 3do4 0d5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie j@éen wynik, spérdd wynikdw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
Temperatura mgknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanezy mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB 45/80-65 80

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafres-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].



Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viV)]
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

*dopuszcza siw terenach gdrskich

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuwzytego materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 18.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ykisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesieralna jest uktadana z apodeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowtuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas
nalezy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRl. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingbw naley stosowé& metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Weart@dchyleér réwnasci podiwnej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitaskoraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dilugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowée w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsitodopuszczalne odchyleréwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirndpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizagcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzom zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarbw na wart@i uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. @l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtérne natewykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®y¢é on zrealizowany z najmniejszym wigvym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnéciag do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje s} z doktadnéciag do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza di0. Odcinek kacowy o dlugdci
mniejszej nt 500 m naléy ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnokreilone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfaalat drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $e@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtcsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ii wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz&¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé
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Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawak lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie stabilri@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -— afhs specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltéw

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

Wypelniacze szczelin i zalewygdnee — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaea
drogach krajowych. Zatznik do Zargdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyé&utostrad

z dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. deknik do Zargdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zacznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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p&zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)



D-06.01.04 UMOCNIENIE DNA CIEKU, SKARP KAMIENIEM
NATURALNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z umochnieniem koryt ciekéw, skarp orazzgiw przy obiektach inynierskich, w ramach realizacji zadania pn.:
Remont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscow§ti Muchdéwka

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem umocni koryt ciekow i skarp elementami kamiennymi przyeddach irkynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Narzut kamienny — bloki kamienne atine, co najmniej w dwéch warstwach, z wypetnienmaestrzeni
pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do pawnost

1.4.2. Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy degtgrubcci na catej diugéci ubezpieczanego
brzegu.

1.4.3.Bruk w ptotkach — warstwa kamieni utmna w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm w &gt 1,0 x
1,0 m.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w stwiorb d-m-00.00.00 ,wymagaméloe” [1], PKT 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmlaw STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatfm materiatdw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalg stosowa kamiei naturalny spetnigpy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejrob6t regulacyjnych nioa stosowéakamiei ze skat
magmowych albo przeobranych.
Dopuszcza si zastosowanie zaréwno kamienia pochodzenia wulkarmgo (granit, sjenit) jak i osadowego
(piaskowiec).

Dopuszcza si stosowanie kamienia narzutowego otoczkowego podunkéem zaakceptowania
proponowanego materiatu przezyniera.
Skiad ziarnowy kamienia powinien dygodny z dokumentagcprojektows i powinien by okreslony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003 [4]. J& Dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejleary stosowdé kamie
frakcji powyzej 250mm o gizarze pojedynczego kamienia min 50kg.
Gestas¢ ziarn okrélona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magyth i przeobrzonych powinna
wynosi od 2,4 do 3,0 kN/m3.
Wytrzymatai¢ nasciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna kgtegorii CS80.
Odporng¢ na scieranie okrélona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna dprzyjmowana w zalmosci od
rodzajusrodowiska, w ktérym kamiepracuje zgodnie z tablc.
Tablica 2. Wymagane kategorie odpaitimascieranie kamienia w zataosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpors§oi nascieranie
Umiarkowanescieranie, np:
sporadycznie znagea fala lub bigace Mpe30

oddziatywanie zawiesiny mutu
Duze scieranie, np.:
dynamiczne oddzialywanie na kamjeiderzenia Mpg20
grubymzwirem, potok gorski
Wyjatkowo duze §cieranie, np.:
dynamiczne oddziatywania na kamhigotznych Mpgl0
fal, uderzenia grubyrawirem, potok gérski
Nasgkliwo$¢ kamienia okréana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wyfig8,5%. Jeeli kamiea
spetnia powysze wymaganie uznajecste kamidi jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.




Kamien nie powinien zawieraobcych wtgcen w ilosci mogycej spowodowé uszkodzenie umochienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenieodowiska. Kamié nie mae mi& nieciggtosci, takich jak spkania,zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwastyku blokéw oraz innych wad mggych przyczyni sie do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub whndeania.

2.2.2.Materiaty do robét ziemnych

Materiaty do rob64t ziemnych powinny dggodne z STWIORB D-M-02.00.00 [2], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé’pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwsprztem:
— koparka min. 0,6 m3,

— fadowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepsamowytadowcg,

— ubijaki o0 rcznym prowadzeniu,

— plyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzt (fopaty, miotly, tomy, szufle).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne’[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewa.onych materiatow. Wykonawcatizie usuwa na
biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami porusgajmi Sk po
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przaeyjdnaczej, umocnienie brzegéw cieku ina
wykona jak ponke;.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonaniauta naley wykona zgodnie z STWIORB D-M-
02.00.00 [2].

Przed wykonaniem narzutu najeskarg wyprofilowat zgodnie z dokumentagcprojektows. Nastpnie naley
uformowa pryzme kamienia kopark Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 natevykonywa z lagdu, a materiat
dowiez¢ w poblize koparki. Jeeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie padapczej, narzut nahy
wykonywa warstwami grubgci 0,5 m. Zewntrzna skarpa narzutu powinna mhigachylenie dostosowane do
nachylenia istnigcego brzegu w miejscu prowadzonych robét. KamianiEewretrznej warstwie, w miar
mozliwosci, nalezry dopasowa tak, aby tworzyly ptaszczyznWicksze przestrzenie poggizy poszczegolnymi
blokami naley recznie zaklinowé kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nieejaziych nt 7.5cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagaaczej, dopuszczaesodchyiki dla wykonanych
robét podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné& materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafdii, ew.
wykona: wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp i koryta kamieniem raturalnym

Kontrole poszczegélnych cech geometrycznych umocnieniaygaleeprowadzaco najmniej w 5 punktach.
6.3.1. Badanie prawidtowdci uktadania kamienia naturalnego

Sprawdzenie szeroka i prawidtowaci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami
zawartymi w pkcie 5.6. Sprawdzenie wypetnienia speykonuje s} co najmniej w trzech dowolnie obranych



miejscach przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny
zapraw i przez sprawdzenie przyczegobzaprawy do kamienia.

Ubicie kamienia sprawdzagsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyadKd cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegélne kamienia. Pod wptywem takiegeramhia osiadanie kamienia nie powinno¢ by
dostrzegane.

6.3.2 Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia

6.3.2.1. Rownéé

Nieréwndci umocnienia naley mierzy 4-metrove fatg, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [17]. Nierowni
umocnienia nie powinny przekracz,0 cm.

6.3.2.2. Spadek

Spadek umocnienia powinienbggodny z dokumentagprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.3. Redne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanego umochienia igdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm.

6.3.2.4. Szerok& umocnienia

Szerokd¢ umocnienia nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostkami obmiarowymi jest

- 1 m3 (metr sz&ienny) umocnienie z kamienia naturalnego o gfolach/wymiarach zgodnych z
Dokumentagj Projektove,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB30MO0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Odbiér robét polega na sprawdzeniusdo i zgodndci wykonanych robdt z dokumentacjprojektovg
i wymaganiami okrdonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéwkonanych bada oraz
wizualnej ocenie wykonanych robét.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej frwykonania umocnienia z kamienia naturalnego:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw orazelkich innychsrodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robot,
— wykonanie niezédnych rob6t ziemnych
— przygotowanie podta do utgenia narzutu — wyprofilowanie i zeggczenie skarpy, koryta,
— ulozenie i i ubicie kamienia zgodnie ze STWIORB,
— wykonanie badéa
- uporzdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje rownie
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych.
- koszty zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne



10.2. Normy

3.

4.
5.
6

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwafestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13383-1 Kamiedo robét hydrotechnicznych - &£ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody batlgamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)



D-10.03.01 NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (STWIORB) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchnemmgntéw
prefabrykowanych dla zadani@emont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w
miejscowdici Muchowka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykomhn stosowanych w budownictwie drogowym,
petnigcych rok podbudowy.
Niniejsza STWIORB dotyczy tymczasowych nawierzchwiykonywanych z piyt drogowych
zelbetowych petnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanyc nawierzchnia z ptyt drogowych
betonowych relbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postojuzuldjer na czas oké®ny.

1.4.2. Pozostate okigenia § zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defindopi

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu tymczagolw nawierzchni z elementow
prefabrykowanych objych niniejsa STWIORB, g:
- piyty drogowezelbetowe,
— piasek na podsygk do zamulania spoin,
- woda.
2.3. Piyty betonowe izelbetowe
Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowyeawierzchni powinny odpowiada
wymaganiom  BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03[32
2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt
Stosuje i nastpujacy typ ptyt drogowych:
- zelbetowe peine - PDP,
W zaleznosci od ksztattu ptyt rozrinia st nastpujace rodzaje:
- piyty drogowezelbetowe petne.
Piyty drogowezelbetowe pelne magmie¢ umieszczone haki morawe na diaszym boku lub w
narazach.
2.3.2. Ksztalt i wymiary ptytzelbetowych
Najczsciej stosowane wymiary ptyelbetowych:
- 3,00x1,5x0,15m,
2.3.4.Wyglad zewrtrzny
Powierzchnie ptyt powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Kradzie ptyt powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi ptyt zelbetowych nie powinny przekracza
wartcsci podanych w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paehai i kravedzi ptyt betonowych
Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni gornej, 2 3
wichrowatd¢ powierzchni i krawdzi, mm




ograniczajcych  powierzchnig
gorne gcieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paohai i kravedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatad¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narazy dlug@¢, mm, max 20 30

gkbokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw phyelbetowych nie powinny przekraczavartaici podanych w

tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow pheibetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Ptyty betonowe a, e, h (grub. +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 4
Piyty zelbetowe diugée +10 +16
szerokdé +6 +10

grubas¢ +3 +5

2.3.5.Sktadowanie

Piyty betonowe izelbetowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagdhwyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadikonych w pionie jedna nad drag
2.4. Piasek na podsypki do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien spetniggmagania PN-B-11113 [1].

Piasek naley sktadowa w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtze w miejscu sktadowania powinnodsoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zggzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnizendy
studzienna lub z wodagiu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéwrefabrykowanych
Wykonawca przyspujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemenpoefabrykowanych
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walcéw ogumionych,
- rowniarek,
— wibratoréw ptytowych,
— ubijakow,
— zbiornikéw na wog.

4. TRANSPORT

4.1. Og6blne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport ptyt betonowychzelbetowych



Piyty drogowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Plyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniémmymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu giase
powinien by zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefatvgkych powinno by przygotowane
zgodnie z wymaganiami olkélenymi w dokumentacji projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie stanowiaczej, to na podim z gruntu
niewysadzinowego mma bezpérednio uktada nawierzchng z piyt zelbetowych. Jeeli w podtazu wystpuija
grunty watpliwe bgdz wysadzinowe, nawierzchni ptyt naley uklad& na podsypce piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzcirpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.4
niniejszej STWiORB.

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektovg lub STWIORB. Jgeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to grédbpodsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm na
podtazu z gruntéw witpliwych i nie mniejsza 20 cm na podiu z gruntow wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinienchpztozony w warstwie o jednakowej grufm przy wyciu
réwniarki, w spos6b zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkéwé¢dnych wysokéciowych.

Zagszczenie podsypki nalg przeprowadz&a bezpdrednio po rozieeniu. Zagszczenie naley
wykonywa przy zachowaniu optymalnej wilgotfm zagszczanego piasku,zado osigniecia wskanika
zagszczeniad= 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych
5.4.1.Ukladanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mae by wykonana w uktadzie ptatowym.

Sposob utgenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagjprojektovsg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.
5.4.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plytelbetowych na uprzednio przygotowanym padionaze st odbywa
bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z miejsca skladowaniapeanog zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley uktad& tak, aby cal swoj powierzchni przylegalty do podiza (podica
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie jrowy wystawa lub by zagkbione wzgédem siebie wicej
niz 8 mm.
5.4.3.Wypetnienie spoin

Szerokdé¢ spoin meédzy ptytami nie powinna kiywieksza nk 10 mm.

Piasek ayty do wypetniania spoin przez zamulenie, powirdewiera od 3 do 8 % frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinnodwykonane na pefgruba¢ piyt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podtaa
Kontrola polega na sprawdzeniu zgofia:
a) dokumentacj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgéamiliz:
a) dokumentagj projektovg w zakresie grub@i utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilua- n
podstawie ogidzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej STWIORB.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z pltytzelbetowych
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna:
a) dokumentagj projektowy w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraausizczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie editin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SONB.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego dla ptiglbetowych nie powinna przekraéza



— 1,5 mmdla gatunku 1,

— 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostale wymagania dla piglbetowych powinny byzgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-
03.02 [3].
6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie okie inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykazé wickszych odchylé w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nauvhei z
elementéw prefabrykowanychzie, ktére podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowyahierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z piyt

betonowych zelbetowych
Szerokdgé¢, cm +5 +10 i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubai¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikoéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie STWIORB powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemantd
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
— przygotowanie podiaa (ewentualnie wykonanie podsypki),
— utozenie plyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzelrogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.



CZESC MOSTOWA



M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoigim bez zabezpieczenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamentgalwych obiektéw igynierskich dla zadania:

Remont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsti Muchdéwka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyvszystkie czynnici umazliwiajace i magce na celu

wykonanie rob6t ziemnych zgdanych z budow obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopéw

przed naptywem wody lub jej usggiem.

Roboty ziemne ujmgj wykopy fundamentowe wzgllem istniejcego poziomu terenu. Zasypki
obejmuj zasypanie wykopéw i wykonanie nasypOw na przylelgtdo podpér odcinkach do poziomu spodu
konstrukcji jezdni.

Szczegotowy zakres Robot okieno w zwgzanych z niniejsg STWIORB:

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoisbez zabezpieczenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia wywane w niniejszej STWiIORBaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okreleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1 Wykopsredni — wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2 Wykop gkboki - wykop o gébokaici przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub & skladowa budowli, tywana w celu
zabezpieczenia statecZod $cian wykopdéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4 Wskanik ré znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych.

1.4.5 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtaici objetosciowej szkieletu gruntowegoy gruntu sztucznie
zag;szczonego do maksymalnejstiosci objetosciowej szkieletu gruntowegoy.

1.4.6 Wilgotnas¢ optymalna gruntu - wilgotnaé¢ optymalna gruntu jest to wilgotify przy ktérej grunt ubijany
w sposOb znormalizowany uzyskuje maksymajestas¢ objetosciows pg.

1.4.7 Zasypka- grunt nasypowy, ktérym uzupetniac sprzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp- drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w oldvie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jskdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami lyniera. Ogélne wymagania dotyce Robo6t podano w
STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundaoveych do poziomu tereny grunty rodzime, jeeli
tylko spetniaj warunkize nie § to grunty organiczne, materiaty agresywne w stksutio budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spala#maieci, grunty zawierage frakcje powygej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym a@pé maszyn do zagzczania powinny ywypetnione betonem klasy
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkdtyt przegciowych i stakéw skarpowych naley stosowé
grunty niespoiste o nagtujacych wkasnéciach:

—  wskanik réznoziarnistdci "U" nie mniejszy ni 4 dlazwirdw,

—  wskanik réznoziarnistéci "U" nie mniejszy ni 5 dla mieszanki,

— wspotczynnik wodoprzepuszczakud "k" nie mniejszy ni 8 m/dolz.

— udziat frakcji ponkej 0,06mm nie wakszym ni 15% wagowo.

Do wykonania nasypow nalg stosowd grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn.idakktére spetniaj
szczego6towe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczénian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpigmaich sciany
wykopow powinno by iglaste, zaimpregnowane i odpowidd@ymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.



Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stat@izgcian wykopéw powinna posiadaswiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogodgimmostowym. Wymagania dkcianek szczelnych
podano w STWIORB M.11.07.01.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyae sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0ipkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zme wykong przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typiegp zaakceptowanego przezymiera.
Pompy lub inny sprt wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany plagmiera. Wzyty sprzt powinien
zapewné ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wyddjndla umaliwienia wykonania
czynnaci podstawowej zgodnie z odpowiedrBTWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub paeay
robocze wywanych uradzen lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §ako
robét, Inzynier maze zaagdat zmiany stosowanego spta.
Whijanie scianki szczelnej powinno odbywessic przy wyciu sprztu mechanicznego (kafary, wibromioty)
zaakceptowanego przezzimiera. Roboty pomocnicze oraz zwéane z wykonaniem rozgarmogy by¢
wykonywane gcznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynagagolne” pkt. 4.
Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu niasirgych. Materiaty
nalezy rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i ezbiecz¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien ldybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazamez layniera lub na
odkiad shigcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W prakpaprzygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odiggipodn&a skarpy odkladu od goérnej krasizi wykopu
powinna wynosi:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj30m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjspdm.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie natev do zasypywania wykopdw powinny odbytgie tak,
aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i utraymaganych whciwosci.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokon& na podstawie analizy ngpujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtaci transportu,

- szybkdci i pojemndci srodkdw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

— wydajnaci maszyn odspajggych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w stwiorb.@M0.00 "Wymagania ogoélne”.
Wykonawca przed przygtieniem do robot przedstawizynierowi do akceptacji nagiujagce opracowania:
-Projekt Technologii i Organizacji Robét
-Program Zapewnienia Jada uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania i uzgodnienia zyhierem:
-Projektu technologicznego zabezpieczenia skarppgiv
-Projektu technologicznego olienia zwierciadta wody
-Projektu odwodnienia wykopéw na czas prowadzeotebt.
5.1. Og6lne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujagcych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPigB-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyieejace opis uwarstwig gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
- stan terenu (znaki wysoktiowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub sgkiz
archeologiczne natg powiadomé Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przérwea
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
5.1.3. Uraidzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji lPojektowej



Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sizadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urgdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgyzn
albo niewypaty lub inne pozostat wojenne, wowczas roboty nale przerwa, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowatziopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawujcymi nadzér nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce sé do dalszego aytku nalery
powiadomé o tym Inzyniera i ustali z nim sposéb dalszego pgsbwania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progetkej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieaze
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powimerepé od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, twogze uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyimyevysokdciowych
zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczameby nie nagpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona prtygh punktow
statych naley do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych naley je
odtworzy¢.
W przypadku przegbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pei
projektowanego poziomu posadowienia wtgleporozumi€ sie z Inzynierem celem podgia
odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejnici, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowydkesdej fazie robot.
Niniejsza STWIORB obejmuje réwnie@dwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urgdzenia odwadnigge nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anvpdowa szkdd na terenachsednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niebd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchniararpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strosgadku terenu powinny by
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowch
W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie oboych temperatur,
roboty te naley wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montavych w okresie obaonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naly rozumi& temperatug otoczenia risz niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntoweqz do koniecznai
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz
- wwymiarach w planie +10cm,
— dlarzdnych dna £5cm.
5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnatlgobrana w zalenosci od wielkaci robét,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazaposiadanego sgite mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiegby po ich zakaczeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbbBt i szybko zlikwidowé
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca s} wykonywanie wykopéw szeroko-przestrzennyetenie do gibokasci nie wickszej niz
2,0 mi kopark do 4,0 m. wykonywanie wykopOw pamj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko delgdkasci 1,0 m pontej poziomu piezometrycznego waod
gruntowych.
Skarpy wykopéw naley wykonywa o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopow @lgbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gthokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkuntfiiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntdw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykepHdo 3,0mi 1:1,25 dla
wykopdw o gébokasci wiekszej od 3,0.
5.4. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych e by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomo@ koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych



wzgleddéw przy gruntach spoistych najestosowad koparki mechaniczne z wysgjnikiem, poruszage
sie poza obgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagtujacych zasad:
Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie ana pozwalé na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego naly odpompowywa lub odprowadz& wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zsza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomataszyn poruszagych sé wewmtrz wykopu
nalezy pozostawé nienaruszosm warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstwe te usuryé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych s poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleeapszostand
nienaruszos warstwe grubdci 40 do 50 cm i usui ja mazliwie na krdtko przed przyspieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezparednio po usugciu ostatniej warstwy gruntu nale utozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podita przed namakaniem wad
5.5. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien ky bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inzyniera lub na odktad skycy nas¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W prdkpa
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegks podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoséi
— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej3)Dm,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigndm.
Zabronione jest skladowanie urobku i materiatdw wanicach klina odtamu gruntu, zeli $ciany
wykopu nie § umocnione.
5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopoéw powinno Byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okienych rob6t. Przed rozpogaem zasypania wykopdw ich
dno powinno b§ oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innychezayszczé obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania p@mirby¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamakgygii bez jakichkolwiek zanieczyszaze(np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materigtd@runt wyty do zasypania wykopdw powinien
by¢ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopuié mniej niz do wskénika zagszczenia
Is=0,95.
Kazda warstwa gruntu powinna byagszczana. Grul¥ zag;szczanych warstw winna wynosi
—  przy zagszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zagszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechzamymi - max 0,4m,
W okolicach urzdzeir lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien dyagszczany
recznie.
Zageszczenie gruntu w pohli scian przyczétkéw i filarow obiektéw powinno bylokonywane w taki
spos6b, aby nie uszkodakzolacji wodochronnej.
Zageszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskanik
zag:szczenia lub wskaik odksztalcenia gruntu nasypowego powiniernt gwny wskanikowi
zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci optymalne;.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley:
— rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grufen sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcza& na catej szeroki, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zagszczajcego,
prowadzé zag:szczanie od kraydzi kusrodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokdt filaréw naley zasypywa do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyimgtio
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nale ksztattowa tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istnigjcego w tym miejscu przed rozpeciEm budowy filarow.
5.7. Wykonywanie nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegerdfilu
podiwznego, ktére okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez iyniera.
W celu zapewnienia statec&go nasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:
— nasyp nalgy wykonywa metod, warstwowg i wznost rownomiernie na catej szeraola;
— grubc¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu uzywanego do zagzczania,



— przysgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypuzmmasipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaznik zagszczenia gruntusinie powinien by mniejszy ni:
1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grgbio0,20m oraz dla catej wysoéa nasypu w klinie odtamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do gbokasci 1,20m wsrodkowej czsci nasypu na potowie jego szerdkq
0,95 -dla warstw pownej 1,20m i do gibokasci 1,20m w czsciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczania wskaika zagszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhodidksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Wilgotnaos$¢ gruntu zagszczanego powinna byblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotrig ta wynosi mniej i 80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe
gruntu naley polewa wody. Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wgksza od optymalnej, grunt przed
zag:szczeniem powinien dyosuszony.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny dy
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zagszczaniu gruntu nasypowego nalerzestrzeganas¢pujacych zasad:
— rozciela¢ grunt warstwami o réwnej grubd sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie péze
urzadzenia zagszczajcego,
— prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.
Nasypy za przyczétkami nate wykonywa réwnoczénie z przylegtymi fragmentami nasypéw
drogowych.
Wykonywanie nasypu natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd dopuszczaly tzn.
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci,
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie jej
osuszy i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy
usunicie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatf przy ktérej nie jest nitiwe oskgniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalg przerw@& w czasie diych opaddéwsniegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
5.8. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalg zakaczye utozeniem warstwy gleby o gruba podobnej do
istniegcej na przyleglym terenie. Naphie naleéy dokon& obsiewu mieszank roslin zielnych
dobranych do warunkéw jakie wygtlja na przyleglym terenie
5.9. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach aaleykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu Robdt ziemnychaznie naley:
a)wywac wiasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagdzi
b)zapewni nalezyte odwadnianie wykopu
c)pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodzcej z wykopu
d)srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uafaee najmniej 2 m od kragdzi skarpy
wykopu
e)rozstawsrodkow transportowych poridzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
fysprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcieg) stan skarp nasypow i
wykopoéw
Przy wykonywaniu Robét ziemnych sptem zmechanizowanym, niezate od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, agleachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a)rozstaw pracggych maszyn powinien wykluczanozliwo$é ich wzajemnego uszkodzenia
b)robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przegdovs obiektu naley sprawdzé
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Pdojeej. W tym celu naley wykona



pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysosmowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw kocame jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w naaniu do badageologicznych.
Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z nogiPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazopo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace
elementy:
- zgodndg¢ wykonania Robét z Dokumentadprojektove
— roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podiaq,
— odspajanie gruntdbw w spos6b nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
- wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow.
6.2. Badanie przydatndci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatrici gruntu do budowy nasypu najeprzeprowadzi na prébkach pobranych zidej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochymez z nowegdrodta. W badaniu naky okreli¢:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawart@¢ czesci organicznych, metadchemiczg przez utlenianie za pomoalwuchromianu
potasu,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481,
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
- wskanik réznoziarnistéci.
6.3. Badania kontrolne prawidlowdci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek i nasywo
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubadci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,
6.4. Sprawdzenie zagszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie  zagzczenia nasypu polega na  skontrolowaniu  zg@mino wartgsci
wskaznika zagszczeniad z wartgciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaika zg:szczenia naley przeprowadzi wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naley kontrolow& zgodnie z poleceniami tgniera, jednak nie rzadziejmil raz w
trzech punktach dla kdej warstwy. Prawidlow& zag:szczenia konkretnej warstwy musi ¢by
potwierdzona przez iyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocerg wynikéw zagszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontainyprzeprowadza i
obliczapc sredni arytmetyczp wszystkich wartéci |s przedstawionych przez Wykonagwy raportach
z biezgcej kontroli Robdt ziemnych.
Zagzszczenie nasypu uznaje ga zgodne z wymaganiamizgdi spetnione bda warunki:
— 2/3 wynikbw bada uzytych do obliczaniasredniej spetnia warunki zagzczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegao wiecej niz 5% (Is) od wartéci wymaganej;
— lg- érednie nie mniej i Is — wymagane.
6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowigi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerckiy wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru Rob6t jest 1 hfmetr szécienny) wykopu lub zasypki/nasypu.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program bada
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydgrzeprowadzone nagtujgce badania:
— sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovy,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania naley przeprowadzaw czasie odbioru g#ciowego i kdicowego robdt. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpéejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikoéw badanalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru rob6t egciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopOw polega na poréwnaciu z Dokumentagj Projektovy oraz
stwierdzeniu ich zgodroi z STWIORB przez oglziny oraz pomiar z doktadicia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzna za
zgodne z wymaganiami STWIiORB.
W przypadku, gdy chocigjedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaoty ich czs¢ nalezy
uzna za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowgizany jest
doprowadzi roboty ziemne do zgodia z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpiégzevmezgkdnia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykopéw na czasvadzenia robét.
— prace pomiarowe,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i zienie go na odklad lub zaladowanie i odwiezieniavekazane
przez lrkyniera miejsce,
— wykonanie rowkéw na dnie wykopu dcegaja wody;
— ciggle odwodnienie wykopu, zainstalowanie adzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez agany okres prowadzenia robdét,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu nad
rzedmg dna wykopu
- wywo0z urobku nie przeznaczonego do ponownego wbad@vna wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji
- wykonanie badai pomiarow.
— uszczelnienie dna wykopu §jejest to konieczne), gdy ruch wody gepowodowa rozlwznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowamel&mentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szggia ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.



M.11.03.03 PALE WBIJANE Z RUR STALOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YBDRB) s wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t oraz badakontrolnych zwazanych z wykonaniem fundamentu z prefabrykowanybijamych
pali z rur stalowych dla zadani&emont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w
miejscowasci Muchowka.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3 Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
kontrop wykonania fundamentdw z wykorzystaniem rurowychrefgbrykowanych pali wbijanych,
wykonywanych zddu, o dtugéci catkowitej 7,0m jako fundamenty mostu.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:
- projektu wykonawczego palowania lub/i projektélpmego obgizenia pali;
- niezkednych zabezpiecaeinstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych zgodnie z dokumentac]
projektows wraz z ich rozbiori;
- prac przygotowawczych i pomiarowych:

* wykonanie pali prefabrykowanych w wytwarni,

* transport pali w miejsce wbudowania;

* wytyczenie osi pali;
- wbudowanie prefabrykowanych z rur stalowych peditowych wraz z ewentualnymi palami kateymi dla
przeprowadzenia probnych obién statycznych lub/i dynamicznych;
- przeprowadzenie prébnego ab@nia statycznego lub/i dynamicznego pali wraz Ziapavynikow,
- ewentualna korekta projektu palowania;
- wbudowanie docelowych pali prefabrykowanych,
- roboty wykaiczeniowe: uporgdkowanie terenu robot.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z [3]:
Pal przemieszczeniowy - Pal, ktory jest zagdny w grunt bez wiercenia lub usuwania urobkwygatkiem
zabiegbw ograniczagych wysadzig, drgania, usuwanie przeszkod lub utatwianie gaghia.
Pal prefabrykowany - Pal lub element pala, ktésf jgykonywany przed zagpieniem jako jeden odcinek
lub z kilku odcinkéw.
Pal zlaony - Pal wykonywany z pgézonych dwéch lub wkszej liczby ranych rodzajow lub wymiaréw pali -
polaczenie cesci skladowych jest projektowane na przeniesienieigabnia oraz zapobieganie rozdzielenigl si
pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).
Ztacze pala - Element dgdzenia odcinkéw pala przez spawanie albo przezpehia mechaniczne.
Mtot udarowy - Narzdzie budowlane do udarowego wbijania pali (masazaajga lub spadaia).
Kotpak - Urzdzenie, zwykle stalowe, umieszczone pgimy podstaw miota udarowego, a palem w celu
réwnomiernego rozigenia uderzenia miota w gtowipala.
Podkiadka miota - Ugdzenie lub material, umieszczany pedsy miotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony miota i glowicy pala przed nisacgmi bezpdrednimi uderzeniami - material podktadki miota
powinien by dostatecznie sztywny, aby przekabez strat energiuderzé miota w pal.
Podkiadka pala - Materiat, zwykle ¢ghkie drewno, umieszczany pogdey kolpakiem a glowic pala
stalowego.
Przedhika - Tymczasowe przedtanie pala, zywane podczas wbijania, ktére pozwala zbgt wierzch pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody albo pagjinajnizszego punktu, do ktérego ydzenie wbijagce mae
siegmg¢ bez rozdczania prowadnicy.
Zagkbianie - Metody wprowadzania pali w grunt na wymagaytcbokas¢, takie jak wbijanie miotem,
wibrowanie, wciskanie, wkranie albo kombinacje tych lub innych metod
Pal wbijany - Pal ktéry jest zaggiany w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jpstemieszczany przez pal.
Wspomaganie zagpiania - Metoda zywana do ulatwienia zagpiania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne
przewiercanie, zycie materiatdw wybuchowych, wgtne wbijanie.
Podptukiwanie - Wycie strumienia wody do utatwiania zalgiania pala poprzez wyptukaniecszi
gruntu.
Wstepne przewiercaniesfidrem, ptuczkowe) - Wiercenie przez przeszkody tabterialy zbyt zwarte, by
mogtly by¢ przebite za pomagprojektowanego pala i wdzenia do zagbiania.



Dobicie - Pojedyncze uderzenia miota w pal prefebwany, podczas ktdrega snierzone energia uderzenia
oraz odksztatcenia jednostkowe/pigieszenia i/lub wgd pala, w celu umdiwienia oceny nénosci pala.
Dobijanie - Dodatkowa seria udefzentota wywana do wbicia pala w celu odtworzenia wymaganegoru
whijania.

Pal pocatkowy - Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do prébnego obgienia - Pal poddawany prébnemu afzeniu w celu okréenia zalenosci obcgzen od
przemieszczepala oraz otaczggego gruntu.

Pal do préb wspnych - Pal wykonywany przed rozpgciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu
robét w celu ustalenia przydatw wybranego rodzaju pala, spta do wbijania lub/i potwierdzenia
rozwigzania projektowego, wymiarow i BIGosci.

Kryteria whijania - Parametry wbijania, ktére powjnby¢ spetnione podczas wbijania pala.

Wped - Srednie trwate zagbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzonpaustawie serii uderae
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramachttanjakosci technicznej procesu palowania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowamvykonaniem pali.

Dokumentowanie - Spogdzenie trwalego zapisu faktow dotycych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,Dziennika wbijania pali”.

Dziennik wbijania pala (metryka pala) - Dokumerdansiwicy szczegdtowy zapis czyns Wykonawcy w
trakcie wykonywania robét palowych dla jednego Wigkszej liczby pali wykonywanych w ten sam sposéb,
zawierajicy nas¢pujace informacje 0:

Czé¢ 1: Dane o budowie oraz og6lne informacje dojgez

» lokalizacja obiektu,

* o0znaczenie kontraktu,

* nazwa budowili,

e podwykonawca rob6t palowych,

e rodzaj pala;

» klasa betonu i zbrojenia pala,

e metoda wykonania.

Cze$¢ 2: Szczego6lowe dane o przebiegu wykonawstwa;

* numer podpory/fundamentu,

* numer pala,

* wymiary nominalne przekroju poprzecznego pala,

* dugci¢ pala

» data i godzina wbijania, dobicia,

* rzedmg terenu, rezdmg projektowan i wykonary podstawy i wierzchu gtowicy pala,

e poziom gtowicy pala po rozkuciu,

» nachylenie projektowanego i wykonanego pala,

* rodzaj i typ uradzenia do zagbiania pala,

e ciezar i wysokd¢ spadu miota oraz ewentualnie rodzaj stosowanejduizi,

» wpedy pala (w dzienniku wbijania pala najepoda wped pala w milimetrach na 10 udefzmtota lub

liczbe uderzé na kade 20cm

* postpu zagtbiania pala — dotyczy catej diugm pali testowych i minimum ostatnich 3m wbijanialip

docelowych),

* numer rysunku na podstawie ktérego realizowana gdxgita,

» wszystkie informacje dotyaze przeszkdd, przestojéw i innych zakice

e przebiegu robot,

e imie i nazwisko Kierownika Rob6t Palowych.

Dziennik whijania pala (metryka pala) jestézg skladovs dokumentaciji powykonawczej zgodnie 0. Wzor
przyktadowego dziennika wbijania pala (metryki paabczono do niniejszej STWIORB (Zgdznik 1).
Poziom roboczy - Poziom terenu palowania, na ktdpyatup palownice/kafary.

Poziom gtowicy - Projektowany poziom, do ktéregd jeatscinany lub wyréwnywany przed jego gpokeniem
z konstrukaj.

Poziom podstawy - Poziom dolnegonka pala.
Wierzch gltowicy pala - Gérna powierzchnia pala.
Glowica pala - Gorna e%¢ pala.

Trzon pala - Element pala pogdizy glowicy i podstavy.
Spdd pala- Dolna €#¢ pala.

Podstawa pala - Dolna powierzchnia pala.
Kierunek wbijania - Gtowica pala

Trzon pala - Spod pala

Wierzch glowicy pala - Podstawa pala



Poziom podstawy - Poziom gtowicy
Pale/element z odzysku - Element prefabrykowany omgky pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny dayeia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftgove
Wysadzina - Przemieszczenie ku gérze gruntu lua. pal
Fundament palowy - Odmiana fundamentgérpdniego, okrdana réwnie jako fundament gboki -
obcigzenia przenoszone sv tego rodzaju fundamencie nglggze warstwy podia.
1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t i ich zgod&d z dokumentagj
projektows oraz STWIORB.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdbw powinny Ky zgodne z indywidualn dokumentag
techniczm sporzdzomy przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodpiondpowiedri Polsky Normg lub
posiadé aproba¢ techniczg Instytutu Badawczego Drég i Mostow (IBDiM) albo stgtutu Techniki
Budowlanej (ITB).
Pale prefabrykowane

Materialy i produkcja prefabrykowanych pali stalaky jak réwnie ich zhczy, powinny spetnia
wymagania Polskiej Normy lub Aprobaty TechnicznBDIM/ITB. Wytwornia, w ktérej wykonywane g
prefabrykaty pali, musi posialawymagane odbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia. Wytwdani
prefabrykatéw nie powinna byzmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzémdta dostaw materiatow
do wykonania prefabrykatow pali powinny dydokumentowane. Wykonane w wytwérni pale pod wadgmn
wytrzymataiciowym powinny by zgodne z projektem wykonawczym palowania.
Materialem do wykonania fundamentu na budowie getowe prefabrykowane pale z rur stalowych fi
406,4x12,5 mm o diugoi czynnej od 7,0 m

3. SPRZET

Podstawowym spezem do wykonania robét jest palownica z mtotem hwlicznym (cézar miota ok.
60+90kN). Szczegodtowe wymagania techniczne dlavpailny | mtota okrélone g w dokumentacji techniczno-
ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu spuz ktéry zaley od maliwosci Wykonawcy. Wykonawca
zobowizany jest do iywania sprawnego spytu, ktdry zapewni wigciwg jakos¢ prowadzonych robot
palowych, zgodn& z normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotycymi uzytkowania sprztu.
Liczba, jakd¢ i wydajnd¢ sprztu musi gwarantow@prowadzenie robot zgodnie z zasadami €kreymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikadioboty palowe powinny kiywykonane specjalistycznym
sprztem kafarowym (palownig)
skladajcym sk z miota, uradzenia napdzagcego miot, dwignicy oraz ewentualnych wdzea i konstrukcji
utatwiajgcych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawadzorowi charakterystgksprztu bedagcego w jego
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét padow

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania szczeg6towe

Do transportu pali naly uzywaé samochodow przystosowanych do przesvoa prefabrykatéw pali o
dlugcici przewidzianej w projekcie palowania. Pozostataterialy mana przewoz dowolnymi srodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeritaie w czasie zatadunku/roztadunku malpodnost
tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z pvefkatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota
palownicy naley wykorzyst& jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30%adkigala.
Prefabrykaty naley skladowa tak, aby nie powodowapowstawania nadmiernych napen. Prefabrykaty
powinny by podparte w sposéb agity lub punktowo na podktadach drewnianych, co mégnw miejscach
usytuowania uchwytéw transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku imbgé dobrany do wymogéw
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanyali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadu
wytadunku (nie mogby¢ wbudowane i naley je usuné z placu budowy.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1 Wymagania dokumentacyjne

5.1.1 Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznaczhkiesslac:

-rodzaj pali i ich przekroj,

-cechy materiatowe i wytrzymatoiowe pali (m.in. wymagapilo$¢ zbrojenia),

- kryteria uznania pala za uszkodzony w trakciadpertu;

- przekroje i parametry geotechniczne warstw gnarzd@okumentacji geotechnicznej,
- lokalizacg kazdego pala,



- tolerancje potgenia i pochylenia pali,

- specjalne wymagania dotygz technologii zagbienie pali (m.in. kolejn& whbicia pali);

- dlugaci pali;

- rzedne stop, wierchu i gtowic pali,

- projektowan nasnos¢ pali,

- ewentualnie wymagania dotygz osjgniccia minimalnej wartéci wpedu, o ile jej okrélenie jest maliwe,
np. na podstawie wcgeiejszych déwiadczeé lub/i wynikow probnych obaizen statycznych/dynamicznych
pali.

Projekt wykonawczy powinien zawi€radwniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatéci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalagipdziemnych, zanieczyszezepodiaa lub
zagraen, wystpowania materialdw nasypowych, przeszkéd, sposoimdmitorowania prowadzonych robot,
aktualne dane topograficzne ¢dne i spadki terenu, patenie osi gtéwnych, kdna poziomu roboczego),
warunki terenowe i wynikage z nich ograniczenia, warunki i ograniczeftadowiskowe oraz inne informacje
mogce mie€ wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powszych informacji obowizkiem Wykonawcy jest
doprecyzowanie ustale projektu przed rozpoeziem palowania lub opracowanie wlasnego projektu
wykonawczego w oparciu o
powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu vmgkeczego palowania przez Wykonawmdlega
on zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2 Prace przygotowawcze
5.2.1 Skfadowanie

Pale powinny b§ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposégtgi lub na podktadach
drewnianych co najmniej w miejscach usytuowaniawytbw transportowych, tak aby zapewmiezmiennéc¢
ich cech
geometrycznych.

5.2.2 Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinny dywyznaczone przez stbhe geodezyjp Wykonawcy i
sprawdzone przez sioe geodezyjn Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych ayaletagczye do
Dziennika whijania
pali. Punkty wyznaczage osie pali i osie fundamentu powinny¢lyznaczone w gruncie na czas wykonywania
fundamentu palowego. Miejsca wbicia pali powinny lgyznaczone przez Wykonagoa podstawie
wspétrzdnych geodezyjnych lub w nasgianiu do wytyczonych wczeiej charakterystycznych osi obiektu
lub/i osi podpér. Pozycja kdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zéstkontrolowana i
udokumentowana
w operacie geodezyjnym aazonym do Dziennika whbijania pali.

Jezeli w projekcie palowania nie oldleno inaczej to pale nalg zagkbiac zachowujc nastpujace odchyiki
geometryczne :

potozenie w planie pali pionowych i ukoych (mierzone w poziomie roboczym):

na bdzie:e Q1m;

na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

pochylenie pali pionowych i ukkaych:

i imax= 0,04 (0,04m/m)

gdziei oznacza tangengita miedzy projektowan, a rzeczywist osh pala.

Geometryczne odchyiki wykonania pali nafeuwzgkdni¢c w projekcie palowania. deli okreslone
odchyiki zostaa przekroczone, to nalg zbadé zakres méliwego przecizenia poszczeg6inych elementéw
konstrukcyjnych
oraz, w razie konieczioi, podp¢ odpowiednie dziatania naprawcze.

Jezeli 3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inia podane w projekcie lub niniejszej
specyfikacji, to naley je uzgodnt przed rozpocgiem rob6t z Nadzorem.

5.2.3 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi igglzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadacksory wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczpne¢z Zamawiagcego. Wykonawca zapewni
ich wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie. W przypadku urésaych wtpliwosci, zaleca si, aby
Wykonawca uzyskat od Nadzoru lub odpowiednich wipdwvierdzenie informacji zawartych w dostarczonych
mu materiatach.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob@ niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, néalg
niezwtocznie przerw@ roboty, zabezpiecZy urzzdzenie i teren prowadzenia robot, wezwiierownika
Budowy, Nadzdr, Projektanta oraz wdaiela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gosivania.

5.3 Wykonanie fundamentu palowego (wbicie pali)

Przed przysfpieniem do whbijania pali natg:

- przygotowa stanowisko do pracy palownicy;

- dostarczy na budow pale prefabrykowane;



- sprawdzt czy urzdzenie wbijajce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt pasveaine swiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualneaenie na jego obshgg

Palownie nalery ustawt tak, aby ¢ pionowa miota pokrywata iz punktem osiowym wytyczagym
srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palogyrmpowinno by pionowe lub skéne, o ile tak
przewidziano w projekcie palowaniazéé w projekcie palowania nie ustalono inaczej,gorprzysipieniem do
wykonania zasadniczego palowania nglevbi¢ pale testowe i ewentualne pale kefwa. W trakcie wbijania
pali testowych naley odnotowa poziomy ich zaghienia w gruncie i odpowiadgje tym poziomom wgly lub
liczbe uderzé na kade 20cm zagbienia pala na calej dlugad instalowanych pali.

Zaleca s}, aby w przypadku wszystkich pali energia przekemyavprzez uggdzenie wbijagce byla tak
dobrana, aby zostaly speilnione gpsface wymagania:
napkzeniasciskapce: maksymalne obliczone napeniasciskapce nie byto wgksze od 0,8 x charakterystyczna
wytrzymatasi¢ betonu n&ciskanie w czasie wbijania;
napkzenia rozcigajgce: maksymalna obliczona sita nie bylakegza od 0,9 % x A, gdzie
f. charakterystyczna granica plastyc&riabrojenia;

A: pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania mierzong sapkzenia, to ich wartéci mogy by¢ o 10% wiksze od podanych
wyzej wartagci obliczonych.

Przy ocenie nageen od whijania szczegdinuwag nalezy zwr6ck na przypadki przebijaniaesprzez
warstwe mocry do warstwy stabej, gadywéwczas mog wystpi¢ duze napezenia rozcigajace w palu.

Prébne obeizenia statyczne pali testowych natevykona przy wykorzystaniu pali kotwtych.

Na podstawie opracowanych wynikow prébnych gbsi statycznych lub/i dynamicznych oraz odnotowanych
w trakcie wbijania pali testowych i kotggych poziomow wbicia i odpowiadgych im wgddéw, Projektant
przeprowadza weryfikagj przyjetych zalaen do projektowania i rozwran projektowych. W wyniku
weryfikacji nalery okresli¢ ostateczne diugoi pali w poszczegdlnych obszarach lub fundamentaciz
ewentualne kryterium wolu, ktérego osgniecie zapewni wymagan nosnosci poszczegoblnych pali
docelowych. O ile w projekcie palowania nie ustaldnaczej w gruntach spoistych nie nglgrzyjmowa
kryterium wgedu.

Jeli w projekcie palowania lub projekcie prébnego iahenia nie ustalono inaczej, to pale do prébnego
obcigzenia i ewentualne pale kotyge mana wykorzysta jako elementy nine w docelowym fundamencie,
pod warunkiem,zze pale nie ulegly zniszczeniu w trakcie realizgmpbnych obgzen lub przemieszczenia
pionowe nie byly wiksze ni okreslone w Polskiej Normie.

W przypadku uniesienia pali kotwdych w zakresie wkszym ni dopuszczalny wPolskiej Normie 0
pale naley dobi. Po weryfikacji zalaen projektu palowania opartej na wynikach probnegoigienia, naley
dokoiczy¢ palowanie zasadnicze. W trakcie palowania docajowegale zaleca giwbija¢ zaczynajc od pali
wewretrznych i koiczac na palach zewgtrznych (w przypadku gruntdw zeggczonych) lub zaczyrgg od pali
zewretrznych i kaiczac na palach wewtrznych w przypadku gruntéw stabo zagczonych. Ostateczna
decyzja o kolejnféci wbijania naley do Kierownika Robét Palowych. W przypadku zsuwask pala z
wymaganego kierunku na patkowym etapie whijania, pal nate wyciagna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska
prowadzenie w gruncie sprawdza sispétosiowdé pala i miota oraz zachowanie zaprojektowanegaukiau
whijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki pefoa mana przysipi¢ do wiagciwego wbijania.

Po wstpnym zaggbieniu pal naley wbija¢ z petry energi. Skoki (energi) miota naley zmniejszy
po wbiciu pala do przewarstwidwardej gliny, bardzo zggzczonego piasku, gtazow, geh otoczakow itp.,
gdy powyej zalegai grunty stabe. W tych warunkach o nasipi¢ wyboczenie pala szczegdlnie
niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota. W oehrony gtowicy pala wymagagsiimieszczenia na nich
kotpakéw. Gléwnym zadaniem kotpakdw jest raanie na caly przekrdj poprzeczny glowicy ajieh
przekazywanych przez miot, zmniejszenie pagr stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi
wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia glowipala naley przerw& wbijanie, a uszkodzony
odcinek odci¢. W przeciwnym przypadku rogrstraty energii, skutecz&d wbijania maleje, a uszkodzenie
moze sk rozprzestrzedidale;.

W trakcie wbijania pali naley na bigaco kontrolowa stan techniczny ewentualnych budynkdow i
instalacji podziemnych znajdigych s¢ w sisiedztwie. Nie naley dazy¢ do wbijania pala do projektowanej
rzednej mimo matego wgmu. Uzyskanie ranej projektowej jest niezlne jedynie w przypadku pali
dozbrajanych w goérnej strefie (pragtiych w fundamentach olgionych znacznymi sitami poziomymi). W
innych przypadkach noos¢ pali na diugéci nie ulega zmianie i magby¢ one skracane na podstawie
okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium ¢gu. Pocatkowo, do momentu uzyskania prowadzenia
pala w gruncie, pale wbija ¢siuderzeniami miota spadapgo z matej wysokei wprowadzaic przy tym
korekty potaenia pala. Po uzyskaniu prowadzenia pala w grumeiaym, wbijanie nalgy kontynuowa przy
wysokaici spadu miota zgodnej z wielk@a przyjeta do wyznaczenia wyglu pala — zagbienia pala segi 10
uderzés mtota o znanej masie lub #b6 uderzé miota dla uzyskania 20cm zablenia pala, ado uzyskania
projektowanej rezdnej lub kryterium wpdu.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalgorowadzé pomiar zaggbienia pala i serii uderaemiota z
wyznaczonej wysokai. Uzyskane wyniki naley zamieszczaw dzienniku wbijania pala.



Uznaje s, ze pale wprowadzane w grunt adolne do przenoszenia ofpan projektowych jeeli spetnione $
réwnoczénie warunki: zagiienie z ostatnich serii uderzentota § mniejsze od wielk&i wpedu obliczonego
dla konkretnych warunkéw whijania; spod pala uzygkajektowan rzedng.

W przypadku niespetnienia warunku uzyskania prade pednych okrélonych w projekcie palowania, decyzj
w sprawie dopuszczenia ogigstwa mae podjé¢ wytacznie Projektant fundamentu palowego.

O ile w projekcie palowania nie okiteno inaczej: bezpwednio po whiciu wierzchy gtowic pali powinny
znajdowa si¢ na poziomie +60cm w stosunku do spodu projektogarzmvieiczenia fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Wymagania szczegétowe
Jaka¢ rob6t palowych oceniagha podstawie:

» obserwacji przebiegu wykonania rob6t palowych,

» zgodndci wykonanych robét z dokumentagrojektova, niniejsz STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,

e zapiséw w Dzienniku wbijania pali i ewentualnyctpizdw w Dzienniku budowy,

» deklaracji zgodnéri wbudowanych materiatéw z Polsklormyg lub Aprobag Techniczig IBDIM/ITB
lub cdwiadczenia producenta o zapewnieniu zgédneyrobu budowlanego z indywidualn
dokumentagj techniczi dla danego obiektu,

» wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezis¢ geodezyjg Wykonawcy i
sprawdzonych przez ste geodezyjn Nadzoru,

» wynikow bada rutynowych i dodatkowych baflaleconych przez Nadzor oraz na podstawie wynikow
probnego obgizenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowce podstaw oceny robot powinny kiydostarczone przez Wykonagve przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zatkezeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzoéimgwbye dolgczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca aby takimi dokumentami byty dzienniki wbijania pal

6.2 Tolerancje wykonawcze

Tolerancje wykonania pala — w przypadku, gdy nistaly ustalone w dokumentacji

projektowej — § nastpujace:

- rzedna podstawy pala: + 10/-50cm;

- rzedna gtowicy pala: +/- 3cm;

- wymiary przekroju pala: — 5mm/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaly olone w p. 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest 1 szt pala wprowadzonego w grunt mierzoratyepodu do wierzchu pala z
rury stalowej fi 406,4 mm odpowiedniej diugd okreilonej w projekcie

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogoélne” p. 8.

8.2 Szczegodtowe zasady odbioru robét palowych

Odbidr robot palowych dokonywany jest na zasadalttioou czsciowego w oparciu o:

- dokumentagj projektowy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymtrakcie wykonywania
robot,

- zgodnd¢ wykonanych robdét z dokumentacprojektows, niniejsz STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,

- zapisy w Dzienniku wbijania pali i ewentualnydpiséw w Dzienniku budowy,

- deklaragt zgodndci wbudowanych materiatow z PolsitNormg lub Aprobag Techniczig IBDIM/ITB lub
oswiadczenie producenta o zapewnieniu zgddnowvyrobu budowlanego z indywidualndokumentagj
techniczi dla danego obiektu,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przéazbe geodezyjn Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjn Nadzoru,

- wynikow bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadzér oraz wyniki probnego gilmmiia,

o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i proby powinny davynik pozytywny. Jeeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny naley usury¢ zaistniag wace i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikow produkciji;

- organizag} placu skltadowania pali, roztadunek, przemieszezpali w obebie placu wraz z likwidagjplacu;



- roboty pomiarowe mage na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektoggan poziomu wierzchu gtowic
poszczegoblnych pali;
- monta i demonta oraz przemieszczenie spig,
- w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prmevej:
» kontrok stanu technicznegasiadujcych budynkéw;
e monitoring drga;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie Dziennika whbijania pali;
- roboty pomiarowe mage na celu okigenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
- uporzdkowanie terenu robot;
- przygotowanie materiatéw nieginych do dokonania odbioru robét palowych;
- demonta pali i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy.

Wykonanie innych badazleconych przez Nadzér, nprzewidziane w projekcie prébnego alienia
pali, podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gayniki tych bada potwierdzay jakos¢ robot zgodn z
wymaganiami projektu i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $Na¢ pali i fundamentéw palowych.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robét giavych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna €kgja Drog Publicznych. Warszawa 1989 wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robét tggmicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

PN-EN 206-1:2003. Beton —g& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodris.

Katalog fundamentéw palowych pod obiekty budowlanezynierskie. ,AARSLEFF” Sp.z 0.0., Rzeszéw,
grudzier 2004.



M.11.07.018CIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Techniczngkania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z whbiciem stalowégianki
szczelnej dla zadaniemont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejSCOWATi
Muchowka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania i odbioru rob6t ze@nych z pogizaniem
scianek szczelnych z grodzic stalowych traconyctdni®z Dokumentacja Projektaw
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i patzowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuadoia;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrk niezkzdnych zabezpieche
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- monta i demonta konstrukcji pomocniczych;

uprztnigcie terenu po zaki@zeniu robat;
b) pogrzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:
a) wykonania dojazdow dla samochodow transpaclygh materiaty i sprg;
b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraadkivych;
C) usunkcia i zabezpieczenie na czas wykonywania roboét Miste instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych;
d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;
e) wykonania zabezpiecaantykorozyjnych.
Roboty nie ohgte niniejsa STWIORB naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odgbnej STWIORB.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy godne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu/podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymaga@®golne”.
Zakotwienie - system zakotwienigcianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lgbian kotwicych hcznie ze
sciagiem, kotwami wkgcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowynpiale kotwice oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub razg;.
Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpieczneggkomwywania scianek
szczelnych.
Podparcie - zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstiukcj
Kombinowana $cianka szczelna- $cianka szczelna ziona z elementéw ®aych i uzupetniajcych.
Elementami nénymi mog by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementazupetiagcymi s stalowe
grodzice korytkowe lub zetowe.
Doswiadczenia poréwnywalne- udokumentowane lub inne jasno ckome informacje dotyee warunkéw
gruntowych oraz warunkow wykonawstwa, odniesionepddobnych rodzajéw gruntow i skat, dla ktérych
spodziewanesspodobne oddziatywania. Reiadczenia miejscowe uwane § za szczegodlnie przydatne.
Poduszka- tworzywo wypetiajce scisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadgiego miotka na
kotpak i gtowie brusa (grodzicy)
Rozegcie zamkow- rozerwanie si zamka podczas zagliania grodzicy.
Wskaznik rozejscia zamkow - urzdzenie do okrdenia, czy pajczenia zamkéwasiednich grodzic podczas
zagkbiania g miedzy sob szczepione catkowicie
Kotpak - urzdzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktémiziela uderzenie miota rownomiernie na
brusy zapobiegag dziki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.
Zagiebianie - dzialanie pozwalafe na wprowadzenie brusa do wymaganepakasci w grunt. Zagkbianie
bardzo czsto jest te nazywangogrgzaniem
Metoda zagkbiania - wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogeanie cigte pojedynczych elementéw od
razu na projektowan gicbokas¢, poginzanie panelowe lub naprzemienne, p@gnie etapowe za pompc
whbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tydletod.
Wspomaganie zagbiania - metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdghnia podczas zaghiania, np.
wptukiwanie lub wstpne rozwiercanie.



Naktadka - ptyta stalowa, ktéragtzy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzca - rama sktadafa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyahyykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania bruskczas ustawiania i utrzymywania osigeiobruséw w
czasiedczenia i zagibiania.

Miot - cze$¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie brusa do okétonej
gtebokdsci. Mlotemjest te bardzo czsto nazywane ugrizenie do whijania grodzic w grunt.

Prowadnica - dzwigar lub podobny element zamocowany do ayiev celu prowadzenia brusa i miota (lub
wibratora) podczas zagiania

Kierownica - urzdzenie kierujce hczace kotpak lub/i mtot z prowadnic

System prowadacy - kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (hibratora) podczas zagfiania

Bolec kotwigcy - pret wystapcy z podstawy grodzicyaywany do padczenia grodzicy z podiem skalnym
Kotwa wkr ecana - pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kgbyi zostaje wkgcany
w naturalne podize za grodzicami

Szakla- osprzt do podnoszenia grodzic z pogidoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - jednostkowy elementscianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjrgdzb
wieloprofilowa).

Scianka szczelna- sciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodziggtosé scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne gppénie zamkOw, spasowanie pagttych wypustéw lub poprzez
specjalnedczniki.

Konstrukcja $cianki szczelnej- konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sldiaca s¢ z bruséw, gruntu
i skaty, zakotwid&, podpaé i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - badania geotechniczne na tebed@wy i w jego ssiedztwie.

Przesuw- wzgledne przemieszczenie edizy zamkami ssiednich grodzic w kierunku podiaym.

Rozpora - podhlwny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna lutelbetu, do podparcidcianki szczelnej
najczsciej pohczony z kleszczami.

Szablon - specjalny rodzaj ram prowagtzch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
planie scianek szczelnych. €gto stanowg one platform robocz lub pomost ddciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

Nanizacz - urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu negaaenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowagej

Wibrator - urzdzenie stiagce do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementéwsmygch i uzupetniajcych
kombinowanychcianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - urzdzenie stagce do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupetniajicych kombinowanychécianek szczelnych metgdbezwibracyja przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zast@ane urgdzenie do statycznego zalgiania bruséw tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych vécaej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - pozioma belka, zwykle stalowa lutelbetowa, przymocowana daianki szczelnej i patzona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu wiernego rozizenia dziatajcych sit na cat scianke
szczeln.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdechnicznej procesu zgbiania.

Nadzér - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wylemiem konstrukcj$cianki szczelne;.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee prowadzenia robét podano w warunkach kontraki/00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania rob6t oraz za ich zgodha@ Dokumentagj Projektova,
Polskimi Normami, niniejsgSTWIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.09g06Ine wymagania dotyczce robét

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w warunkach kontraktu/D-M.0M0. “Wymagania Ogdlne”.
2.2Wymagania szczeg6towe dotygze materiatdw

Materiaty stosowane do wykonania stalowygédianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali turdau
zgodnym z DokumentacProjektows oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére wdniu rozpoczxia rob6t mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgaujgcymi
przepisami.

2.3.Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdo wykonania stalowejcianki szczelnej naky uzy¢
nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametraglodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Do&otacji Projektowe] naby uzna& wszystkie



grodzice, ktére maj nie mniejsa wytrzymald¢é na moment zginagy iloczyn wskanika wytrzymaldci
grodzicy i granicy plastyczsoi stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

spetniaj; jednoczénie wszystkie inne szczeg6towe wymagania DokumgnBrojektowej, jeeli zostaty one
okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezlwtici, grubdci scianki, lokalizacji zamka,
szerokdci modularnej grodzicy, pogtalnasci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastyczrioi R [MPa] | Wytrzymat@¢ na rozciganie| Maksymalne
stal R, [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.4 Materialy uszczelniapce

Materiaty uszczelniace powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5.Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nipsizej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji rob6t powinny posiaddeklaraci zgodndci z Polsky Normy lub Aprobag Techniczig oraz
by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wygaaia Ogdélne”
oraz w Polskiej Normie

3.2.Szczegotowe wymagania dotysgze spratu

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do pogizania/wyrywania grodzic (kafarow,
wibromtotow, uradzer hydraulicznych do statycznego weciskania grodzigodnym z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej oraz zaakceptowanym pitadzor.

Grodzice mog by¢ pogmzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgmgicych maszyn:

L] mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

L] wibromtotami: wysokiej i niskiej ogtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mim@odem
wirujgcej masy, wysokiej estotliwosci ze zmieniaggcym sk w sposob eigty mimaosrodem (z cigta regulaci
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudagezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzerezonansowe)
L] urzadzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobr& taki sprzt do pogszania, ktérego iycie nie spowoduje uszkodzenigsedupcych z placem
budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podzienahy

Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu przeznaczonego do wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i praigj technologii instalacjécianki,
mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowgzany jest do Zywania sprawnego spita, ktéry zapewni wigciwg jakos¢ prowadzonych
robét, zgodné&t z normami BHP, ochron§rodowiska oraz przepisami dotycymi uzytkowania spretu.

Liczba, jakd¢ i wydajnai¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie rob6t z odpowiegnvydajndcia zgodnie z
zasadami oki&donymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4 TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wgaaia Ogolne”.

4.2 Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu eledw o diugéciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej. Doborrodkéw transportu naky do Wykonawcy i zakey od wymagé konkretnego projektu.
Przewaone materiaty nalgy rozmigci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed
przesungciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie gimpdzwilaszcza profili plaskich, jest ¢ty
przyczyry trudnaci podczas zagbiania. Niewldciwe podnoszenie, transport lub skladowaniezenioy¢ takze
przyczyry zniszczenia wsgpnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzide@a s¢ zapewnienie
bezpiecznego dagiu robotnikom prowadgym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zagebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego ¢jmstjest niemgliwe (np. w sytuacji gdy



koronascianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktGrezlimiaja
pofaczenie zamkéw bez obecimd oséb na poziomie koronycianki. Zasada dziatania nanizacza zostata
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 1.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu bpdosezry wykonywa w sposob niepowodagy
znacznych ugic bruséw, uszkodzezamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego
utozenia bruséw podczas transportu ngleapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posicza
utozenia pionowego, dopuszczg fden punkt zaczepienia.

Zaleca s} przestrzeganie specjalnych wskazaotyczcych przenoszenia i sktadowania cdoaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusdsposéb umdiwiajacy ich tatwe podnoszenie w
kolejndéci ich wykorzystania.

Grodzice rénych typow i rénych gatunkéw stali natgy sktadowa oddzielnie i prawidtowo oznakowa
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach kitdsnaley przeprowadzaz najweksz ostraznosciag w celu
unikniecia odksztatce bruséw.

Gdy skladowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowd przektadki m¢dzy kazdg grodzig

w stosie.

W celu uniknécia ugk¢ grodzic, ktére mogpowodowa trwate odksztatcenia, naidg przy przyjmowaniu liczby

i miejsc podpar grodzic w stosie wat pod uwag dtugas¢ i sztywna¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakl&/

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca s} wzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jgheego oprzyrzdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczeg@icimamkow. Ochrona zamkow nie
jest wymagana, jli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zeasteérowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie
nalezy sprawdzé przed uyciem. Oprzyradowanie wykorzystuce przyczepni cierrg maze ulec zwolnieniu

w sposOb nieoczekiwany, dlategozteie naley go stosowa do przemieszczania bruséwzgd nie g
zapewnione dodatkow&odki bezpieczistwa.

Szczegolowe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podanev . 8.3. oraz w
Zakyczniku A normy [1].

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogo6lne
Ogolne wymagania dotygee wykonania robo6t podano w warunkach kontraktu/@@00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs,
Polskimi Normami, niniejsgSTWiIORB oraz poleceniami igniera
5.2.Wymagania szczeg6towe
Dokumentacja projektowa
Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania DokuméinfBechnologicznej, ktéra
powinna zawier&nastpujace informacje ogolne:
- plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyraz maliwymi utrudnieniami;
- ograniczenia dotyegre dowozu spkzu lub/i materiatéw;
- lokalizacg reperéw na terenie lub wsiedztwie budowy wraz z opisem wysékmwym;



- lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycziy telekomunikacyjnych, gazowych,
wodochgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych orasiadupcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnéci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

- opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstigiepodicza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i poziomdw wéd gruntowych;

- mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd ndtweh i sztucznych w gruncie
(np. starych fundamentow, kotew gruntowych, elemerichrony katodowej, itp.);

- mozliwo$¢ przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywasg@anek;

- ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

- ograniczenia dotyere metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

- wymagania okrélajace wspoiczynnik przepuszczaked scianki szczelnej w odniesieniu do wody i
innych cieczy;

- w przypadku konstrukcji stykagych sé z wody: poziom wody i jego zmiany (amplituda, estas¢
zmian wraz z ich przyczynnp. oprénienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

- dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Technologiczna powinna zawéerawniez informacje szczegétowe wymagania techniczne
dotyczcescianek szczelnych obejmyge:

- osie projektowanejcianki szczelnej;

- rozmieszczenie, rodzaj, diugo i gatunek stali grodzic;

- projektowane rgdne korony i spodsciany;

- sposOb zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

- informacje, czy konieczne jest zespawanie zamk@pdtenoszenia okgieniascinajgcego w kierunku
podtwznym;

- rozne etapy wykonania konstrukégianki szczelne;.

Przed przysipieniem do realizacji rob6t zalecag,siby dosfpne byly nasfpujace dane uzupenige:

- poréwnywalne déwiadczenia z robot przeprowadzonych na terenaclylegizch lub z robét
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

- stan istnigjcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgrh na terenach przylegltych wraz z
okresleniem rodzaju i gbokasci posadowienia;

- dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclesiotliwosé);

- silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzen@rowadzt do przekroczenia napren w elementach
scianki szczelnej.

Ponadto zaleca ¢iaby Dokumentacja Technologiczna precyzowatacpagice aspekty realizacji robotgje
odnosz sie do realizowanej konstrukciji:

- jakos¢ spawania;

- metoda zaryglowania zamkow;

- metod ciecia elementéw stalowych;

- metod wspomagania zagpiania bruséw i glbokas¢ do ktérej mae by zastosowana;

- ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dkezpieczenia ostrza grodzicy w padicskalnym;

- metoda, daki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, nima unika
przeciskania gigruntu przez szczekmmigdzy podstaw grodzicy i stropem skaty;

- jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

- wstepne spe¢zenie rozpor lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszazgruntu zascianks szczela;

- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapévonglstwa,;

- metody i poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;

- typ, rodzaj i metoda nakladania powlok na elematajowe;

- metody ochrony katodowej;

- wzajemna zgodrie miedzy materialami uszczelnigjymi zamki i powtokami ochronnymi;

- specjalne wymagania dotyg® przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychicianek szczelnych;

- metoda zabezpieczmjp potadenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przgegtwykopu w
podtazu skalnym;

- wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poken hydraulicznych midzy warstwami gruntéw
majacych r&ne poziomy wodonine;

Jeeli w s3siedztwie placu budowy znajdugie obiekty, ktére mog znajdowa si¢ w strefie oddzialywania na
nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sgirbudowlany w trakcie pogrania grodzic to Dokumentacja
Technologiczna powinna zawi€raasgpujace informacije:

- zaskgi stref oddzialywania sp¢tu do poggzania grodzic;

- wplyw pogrzania i wyrywania bruséw nagsiednie budynki, instalacje i wdzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

- informacje o stanie technicznym i typie konstrukgpiektow znajdujcych sé w strefie tych
oddziatywah,



- zalecenia co do prowadzenia pomiaru érga tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomigich
oraz co do maksymalnych dopuszczalnych waitorzyspiesze mierzonych na obiektach.
Natomiast jeeli w s3siedztwie placu budowy znajdugic obiekty znajdujce sé w zasegu stref oddziatywania
wykopu to Dokumentacja Technologiczna powinna zeafieastpujace informacje:
- zaskgi stref oddziatywania wykopu,
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukgpiektow znajdujcych sé w strefie tych
oddziatywa,
- zalecenia co do moria reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem ey
- zalecenia co do estotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stgiomb i
sprawdzania wakiapoziomu wody gruntowej,
- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukepdamentow, podiam gruntowego pod
sgsiadupcymi z wykopem obiektami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typiorimaciji, uwaa Sk, ze opisane sytuacje nie majy
danym wypadku miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pawsgych informacji, a istnieje podejrzenigs opisane sytuacje
majg w danym wypadku miejsce, obamkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie usfalBokumentaciji
Projektowej przed rozpoeziem robo6t i opracowanie ogélnych wytycznych ppetvania (np. w przypadku
natrafienia w gruncie na przeszkody). OpracowanikaMawcy podlegaj przediaeniu i zatwierdzeniu przez
Nadzor.
Etapowanie robot
Poszczegolne etapy realizacji robét powinny zosistalone w harmonogramie robét na podstawie irémjim
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed pray&niem do realizacji rob6t jednoznacznie powinogtat
zdefiniowane kryteria prz&jia z jednego etapu do ngshego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wee g nastpujace dane dotyeze:
- pozioméw zasypow i wykopow;
- pozioméw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w praglgu prowadzenia
odwodnienia;
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego j@kpo obu stronackcianki szczelnej;
- przemieszczescianki szczelnej na kau poszczegdlnych etapdw;
- ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywanscianks.
Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalg tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywd w sposob zapewnigy
bezpieczastwo i zaldors wydajngé prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystahienstrukcji
pomocniczych powinno odbywasiec zgodnie z DokumentacpProjektovy.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
- wytyczenie w spos6b trwaty o&ianki w terenie;
- wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;
- ewentualne spawanie,ecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglskormy [1] oraz
odpowiedny STWIORB,;
Zaleca s, aby przed przygpieniem do pogizania grodzic wykona niezkedne uradzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowiddszcze drewnianegsozparte wktadkami drewnianymi i
sciagnicte srubami. Zabiegi te wykonuje ¢siw celu utrzymania nakytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osiscianki. Podczas pogrania grodzic w gruntwirowaty zaleca si doczepid od dotu sworznie
ochronne, ktére zabezpieczg@irzed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadacka@ore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowdstarczonej przez Zamawjaggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostanmtych mu przez Zamawigijego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob@ niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, naig
niezwiocznie przerw@aroboty, zabezpiec#yurzadzenie, wezwaKierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wilasciciela urgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.
5.3.Poggzanie grodzic
Metody poggzania
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zelgjania grodzic, spkt i metoda wspomagania zagiania nie
zostaly jednoznacznie oltene, naleéy je dobr& na podstawie dwiadczeéi uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Ieeli nie istniej poréwnywalne déwiadczenia lub & one niewystarczage, zaleca si
przeprowadzenie prébnego pegania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonychnyadbpogsgzen grodzic
mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywniei zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popraégio
wyboru profilu grodzicy. Probne pagiania mog takze wskazé na konieczn& wspomagania zagbiania.
Nalezy dobra taky metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.



Wykonanie robét

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalnoe/ paramigczy st na terenie
budowy przed instalagj- zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. 3 grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z %aigtymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy natg
zacisn¢ lub zespawd aby uniemeliwi ¢ ich rozhczenie w czasie pogrania. Nowo wyprodukowane grodzice
mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane #Znkdgmi zamkami. Grodzice sparowane przez
producenta charakteryzugic mniejsa zdolndcia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotagalanek

o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadicianek o wymaganej szczekud zaleca si cze$¢ grodzic
(zwykle do 10%) dostarczana budow jako pojedyncze iaczy¢ w miak potrzeb w pary na placu budowy.
Sparowane grodzice przywmne g W miejsce pogyzania i podnoszone jako cao

Scianky stalows mazna przehi sie przez kiody drewniane w gruncie, przeairy i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. zBi spodziewamy si napotkania przeszkéd w trakcie pagmia zaleca i
wzmocnt podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym i przecinag pogmzanie grodzic rozpoczyna ¢siod
naranika. Nara@ne grodzice zespawane ze sdizalecenia dotygre spawania grodzic wg p. 8.4 Polskigj
Normy [1]), pogsza sk bardzo starannie na talglebokas¢, aby byty naleycie umocowane w gruncie.
Nastpnie tw przed nimi na ziemi zalecagsutozy¢ ramy prowadgce drewniane diugei 3-5 m w takim
rozstawie, aby poredizy nimi mana bylo wstawd grodzice (Rysunek 10). Rafub pojedyncz grodzie
nanizuje s na zamek grodzicy natoej i pogaza w grunt na gbokos¢ 2-4m. Kolejno pogyza st nasgpne
pary lub pojedyncze grodzice na odcinkuetysn ramami prowadgymi. Jeeli grodzice podczas pagiania
wykazup nieregularne odchylenie od os$cianki, wskazane jest zalgt goérne kleszcze, ktorectly sic
opuszczarazem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana darnp€jszego wycigniecia oraz nie jest zwigzona
oczepenrelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvgiabokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow
na gérnym odcinku na dtuga 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodeay gginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgiah gtazow
mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te maoget rézne formy, np.:

rozerwanie blachycianki miedzy zamkami;

zgniecenie dolnego keoascianki.

Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysdpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzémie
dadz si¢c fatwo wyczuy podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelgianie s¢ grodzicy oraz to,
ze podczas udergantot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich ppgmia

W trakcie pogszania grodzic wyspuje pomédzy grodzig pogmzam, a juz pogmzong W gruncie tarcie w
zamkach. Jeeli sity tarcia w zamkachasbardzo die to w trakcie pogrania mae uwidocznt si¢ jedno lub
wigcej wymienionych poriej zjawisk.

Pochylanie s grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje migrodowe dziatanie sity na grodzic
Problem ten mina rozwizat w jeden z poriiszych sposobéw:

przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

zmniejszenie tarcia w prowagtym zamku (zmniejszenie to w® by oshgnicte r&nymi srodkami
smarujcymi; mazna tez podpé¢ zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkow),

pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadzcej,

przytozenie sity przycigajacej lub odpychajcej (Rysunek 2).

e

Rysunek 2. Przyleenie sity przeciwdziatafpej odchylaniu si cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynagzadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogyzenie specjalnego
klinowego pala niwelujcego pochylenie. Pal taki maa przygotowa z dwdch odpowiednio przygych



grodzic podczonych ze sabspoiny ciggly (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiagta do grodzicy
(Rysunek 3).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy
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Rysunek 3. Pale specjalne wykorzystywane do zniweida pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca si stosowdé takich metod jak: ukosowanie,
czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub despsanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka
stalowych elementow mggych za zadanie zréwnowenie oporow powstagych w zamku, poniewatakie
dzialania zwgksza to ryzyko rozégia st zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pagonej grodzicy. W trakcie pogrania grodzic, w zamkach me
wystepowa tak due tarcie,ze wraz z poggzanymi grodzicami weigane g w glab gruntu poprzednio whbite
elementy. Przeciwdziatdemu mana przez:

zmniejszenie tarcia w prowaglzm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavgribnowdgci
pogrzanych grodzic,

spawanie ze s@lzamkéw ju pogrzonych grodzic,

zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicachzjpogizonych grodzic (Rysunek
4), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie dagasiia w grunt grodzic jupogizonych.

Rysunek 4. Przyed utrudniagcy wcigganie w grunt jia pogmzonych w trakcie poggania nasipnej grodzicy.
Rozgrzewanie gizamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. Wtedk duzego tarcia w zamkach me
dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stadjestsé plastyczna, co m@ doprowadz do
wysprzgniecia st zamkéw. Przeciwdziatstemu mana przez:

- zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavpiinowdci

pogrzanych grodzic,

- pogrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas naoiddciepta.
Ramy prowadzce
Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczédnécianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle
dwza doktadné¢ pogmzania. Dla jej uzyskania zalecagsiaby przed przyspieniem do pogizania grodzic
wykona urzdzenia pomocnicze: ramy prowade jednopoziomowe (Rysunek 5) lub dwupoziomowe
(Rysunek 6) drewniane lub z belek stalowych. Dreamwairamy prowadze g rozparte wkladkami drewnianymi
i $ciggniete srubami.
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Rysunek 5. Drewniane oraz stalowe ramy prowaeednopoziomowe

Ramy prowadgce jednopoziomowe wykonujeesw celu utrzymania nahgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osiscianki. Natomiast ramy prowagize dwupoziomowe (Rysunek 6) utatwiajitrzymanie
odpowiedniej pionow&ri pogrzanych grodzic.

Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosé

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek6. Dwupoziomowa rama prowack

Z zastosowania ram prowagt¥ch mana zrezygnowd jezeli sprzt do pogazania grodzic wypogany jest w
maszt prowadey (Rysunek 7), ktéry unitiwia ciggte korygowanie pionowéti w trakcie pogszania.
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Rysunek 7. Maszt prowaglzy
Wptyw technologii pogizania na otoczenie
Drgania od uderze miotéw i wibratoréw § najczsciej znaczne i magrozchodzt sig na stosunkowo cie
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegogsprzekazywane réwniena gsiadupce z placem budowy obiekty.
Drgania te mog powodowé& uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezachowa specjall ostraznosé, jezeli
takie budynki posadowione s1a lwnych piaskach, zwlaszczaz@di ;3 one nawodnione: piaski ta fowiem
naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie
Pogizanie z uyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczeym podi@u gruntowym wgksze drgania i
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowycltbromiotow o duej czstotliwoici drga, w
sposob znaezy maze zredukowé niekorzystny wptyw drgana otaczaice podtae i budynki.
Tam gdzie halas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwizaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania
grodzic.
Zastosowanie w trakcie pagiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja
ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
Metody wspomagage
W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowang gwykle nasgpujace metody
wspomagania:

- podptukiwanie niskoghieniowe z mat objetoscia wody:

- cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa

- wydajnai¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr

- érednica ruf: okoto 25 mm

- liczba rur: zaleca ginie rzadziej ni w zalamaniach grodzic.

- podptukiwanie wysokoéhieniowe:

- cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

- wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr

- $rednica rur: okoto 25 mm

- $rednica dyszy: 1.5 -3.0 mm

- wstepne wiercenie, zayciem lub bez #iycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

- wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody stosowane jest gidwnie w zagczonych gruntach
niespoistych. W patzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechog@zzez bardzo zagzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany ipatedw
gruntdéw, nie wplywa znageo na wzrost osiada chocig naley zachowé szczegéla ostraznosé w
przypadkach gdy grodzice maprzenosi obchzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdbmiy
pogmzaniu wibromtotami o wysokiej estotliwosci drgai. Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem
stosowane do wgbnego przygodowania gruntu przed pggniem grodzic.



Podptukiwanie wysokoénieniowe mae by bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokégieniowego ograniczona aips¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacadiggtaici ponad jej podstayv Warunki gruntowe
ulegap nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym afzsz woko6t grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do nimosci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje egiczasami przed pograniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle wywane g§ wiertta slimakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wgine wiercenie wykonywane roe
by¢ wzdhuiz catej linii poggzania (bardzo ekie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdow Iwgch.
Czesto w przypadku pogrania grodzic sparowanych rozwiercg girunt w miejscach petzenia zamkow
grodzicy podwadjne;j.

Nie naley podptukiwa grodzic pogizanych we wczeiej rozwiercony grunt gdypolczenie tych zabiegéw
Znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeoidzigy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sivykle tam, gdzie grodzice powinny zasfgogizone w
podtaze skalne.

5.4.Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic naleuiwzgkdnic:

L] pionowe i poziome odksztalcenia otagzaigo gruntu;

L] mozliwos¢ polgczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszczarsizliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty sp@imog przywierg& do powierzchni bruséw, twosz w
ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nale wzia¢ pod uwag:

. pionowe i poziome odksztalcenia otagzaigo gruntu

. mozliwos¢ polczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujsie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladéwnibznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsfauRi i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejoaly
itd., wyrywanie bruséw naly wykonywa ze szczegolnostraznoscia

5.5.Zwigkszenie szczelniei §cianek szczelnych

Z regulty woda przeptywaf przez zamki grodzic niesie ze gobzsteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresiezelndgci zamkow g bardzo wysokie
lub jezeli istniep uzasadnione obawy co aiivosci wyskpienia samouszczelnienia oma zastosowajedmn z
metod zmniejszenia wodoprzepuszczétmoscianek szczelnych. Metody te powinny ¢hyokreslone w
Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymagariia

Szczelné¢ zamkéw mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas Wwyppcych do
wnetrza zamkow. Najegciej srodki takie jest w stanie dostar@zgroducent grodzic. Inne metody zkszenia
wodoszczelnéci grodzic § wymienione w Zajczniku E Polskiej Normy [1].

5.6.Inne roboty

Inne roboty takie jak:

=  monta kleszczy, zakotwi@ rozpér i podpa,

= wykop, zasyp, drera odwodnienie;

=  monta zakotwie $cianek;

= powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjidktopvej i odpowiedni STWiORB.

6.KONTROLA JAKO SCI

6.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00.

“Wymagania Ogdlne”.

6.2.Wymagania szczeg6towe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:

=  poprawng¢ wytyczenia oskcianki;

=  ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

=  przygotowanie platformy roboczej;

= zgodng¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

= sprzt zgodnie z p. 3 STWIORB,;

=  materialy zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowaéwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych ngleprawdz:

= zgodnad¢ warunkdéw na placu budowy w zakresie danych datypzh gruntu, wody gruntowej z
zalazeniami przygtymi w projekcie;

=  zgodnd¢ z zataeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolépio metody wykonania robot;



= zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy i rozpér, ich klasy
stali i wymiardw, dtugéci, typu i ngnosci kotew na poszczegdlnych etapach robat;

=  doktadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grod

=  zakres ewentualnych uszkodze sysiadupcych budynkach, upzizeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodze ktére mogtyby by spowodowane
wykonywanymi pracami;

= jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sredtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to naley je kontrolow& w odpowiednio krétkich odgpach czasu, aby otrzyhaviarygodne
dane do ich odwzorowania;

= gbokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowaneaa terenie zabudowanym, to zalecarsiestrowanie okresowo dnga poziomow

hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej ztangch budynkach. Zalecagsiaby takie pomiary byly

wykonywane zgodnie z miejsca@wpraktyky w celu poréwnania wynikdw z kryteriami, ktérg sdpowiednie

dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zalecg grzeprowadzanie, z odpowiednidoktadndcig, okresowych

pomiaréw przemieszcaepoziomych reperéw na koronieianki szczelnej, w sposéb pozwalay na ich

poréwnanie z warteiami przemieszczeprzewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jeli w sgsiedztwie konstrukcjscianki szczelnej znajdagjsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to

oprocz pomiaréw opisanych powsj zaleca si uwzgkdnienie co najmniej:

= pomiaréw przemieszchaea wybranej gibokadici;

= pomiarow osiad@budynkow i instalacji.

6.3.Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ing¢czo tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic

stalowych wynosg[1]:

L] potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do dsianki:

= na hdzie:e< 75mm;

= na wodziee < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

= na hdzie:i <inax = 1% (0,01m/m);

= na wodziei < ina = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zbhgtnia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia maj zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku

Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wadlu na pogszanie, pod warunkiem,
ze zadnesciste kryteria nie zostaly okflene np. w odniesieniu do szczednb Nie dopuszcza sinatomiast
mozliwosci rozegcia st zamkow.

Geometryczne odchytki pogrania @ zwykle uwzgédnione w projekcie. Jeli okrelone odchyiki zostan
przekroczone, to naty zbad& zakres méliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku konieczrigi podp¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deeyzy tym zakresie podejmuje
Projektant.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne

Ogollne zasady obmiaru robét podano w podano w vkaimkontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarayjest metr (m) wykonandgianki szczelne;.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w viaecnkontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2.Szczegdblowe zasady odbiokgianki szczelnej

Odbioru rob6t dokonuje sna podstawie:

=  obserwacji przebiegu pagtania grodzic,

= zgodndci wykonanych robo6t z DokumentacjProjektows, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,

=  deklaracji zgodnéci wbudowanych materiatéw z Polsklorm;

= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzbki geodezyjs Wykonawcy i sprawdzonych
przez stibe geodezyjp Nadzoru,

= wynikébw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentaejiojektowej lub
zleconych przez Nadzor.

=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevgadzonymi w trakcie realizacji robot;

= zapis6w w Dzienniku Budowy,



Wszystkie badania i préby powinny daynik pozytywny. Jeeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usuryé¢ zaistniag wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.09g06Ine wymagania dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee platnéci podane zostaty w warunkach kontraktu/D-M.00.00.0N/ymagania

Ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= opracowanie i przekazanie do zymiera wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajcych przysipienie do robot (projekty wykonawcze, technolog&zharmonogramy, programy
zapewnienia jakgi itp.);

=  zakup i transport na budewvszystkich niezeédnych czynnikéw produkcii;

= organizacja placu skladowania grodzic wraz z jegavitlacjy po zakaczeniu robét, roziadunek,
przemieszczanie elementéw w elie placu;

=  monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

= wykonanie niezbdnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

STWIORB lub zleconych przez Nadzo6r;

wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

usunicie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawaragce na celu okigenie poziomu korony

whicia éciany oraz jej poteenie w planie;

= w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumenkaojektowej ucjcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

= uporzdkowanie terenu robot;

=  przygotowanie materiatdéw niegtinych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniezapas na chwytak udzenia pogyzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w

czasie pogzania itp.

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

=  roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

= prace towarzysge, ktdre s niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizanych w gsiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po

wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotamietyioji STWIORB Wykonawca ¢xizie usuwa na

wiasny koszt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[1].PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych rog@dtechnicznyctScianki szczelne.

[2].PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Techniczne warunki dogtaw
[3].PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane naagor ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw.

[4].PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane marm ze stali niestopowych. Techniczne warunki degta
[5].PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztalttowane narw ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

[6].PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[7].PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamizakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[8].PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prégeaintu.

[9].PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie lkaposci bierne;.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hm¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpaminie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

[12].  PN-83/B-0301Gsciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Spet do palowania — Wymagania bezpietztava.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie dtonkcji stalowych — G&¢ 5: Palowanie i
grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G#&¢ 2: Badania podia gruntowego



M.14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacghirécznej Wykonania i Odbioru Robét wymagania
dotyczice wykonania i odbioru elementéw stalowych kongtjukstakad, wykonywanego dla zadania:
Remont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsti Muchdéwka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania i montau elementéw stalowych
konstrukcji estakad i obejmyj
- opracowanie rysunkéw warsztatowych
- wytworzenie elementéw (segmentéw) wysytkowych kangtji w wytworni
- transport do miejsca wbudowania
- scalenie konstrukcji na placu budowy w elementy ta@mwe
- projekt technologiczny i wykonanie konstrukcji mattwych
- monta w przyjtej technologii
- badania i pomiary
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna techraazcena wyrobu, stwierdzap jego przydatrié do stosowania w
budownictwie.
1.4.2. Certyfikat - dokument stwierdzey, ze okrdlony wyr6b zapewnia zgod&éb z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, dopuszczay ten wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.
1.4.3.Deklaracja zgodrigi - dokument stwierdzagy, ze okrelony wyrdb nie objty certyfikach jest zgodny z
Polsk Norma lub certyfikat zgodnéei  lub z aprobattechniczyg w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.
1.4.4 Komisja Kwallifikacyjna — organ ministerstwa \étawvego do spraw transportu, nagtaj prawo
wykonywania mostéw drogowych, pieszych i kolejowyckonstr. stalowej przedsiorstwom wytwarzajcym
konstrukcje i wykonujcym monta i remonty mostéw.
1.4.5. Komisarz Odbiorczy — osoba fizyczna upoweana do odbioru technicznego w hucie stali koihkstyjnej
przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtowmespektora Kolejowego Dozoru Technicznego
1.4.6. Licencja -  Urglowe swiadectwo majce dag waznosci wydane osobie fizycznej lub prawnej, stargmei
podstaw prawry do wykonywania pewnych funkcji, lub wydane na memkladu, ktéremu zezwalae sha
wykonywanie pewnych funkgciji.
1.4.7.Element wysytkowy -  Fragment konstrukcji stedp wykonany w Wytworni
1.4.8.Elementy konstrukcyjne - Elementy konstrukcji statoh wyprodukowane przez Wytwarc
1.4.9 Rysunki warsztatowe - Rysunki przygotowane w Wytviz S to szczego6towe rysunki pokazog
wszystkie paczenia, sizenia, podniesienia wykonawcze, itp.
1.4.10.Pozostate okilenia podane w niniejszej Specyfikacjjy ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi
normami oraz okrdeniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiadw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Procedura dostarczania wyrobow stalowych.
2.2.1. Konstrukcje stalowe obiektow mostowych pawiy wykonywane przez Wytwoérnie zakwalifikowane
przez Komisg Kwalifikacyjna (komisarza odbioru) ministerstwa tawego do spraw transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do ast@ia w stalowych konstrukcjach mostowych
podlegag procedurze akceptacji przez Kongigwalifikacyjna.
Wytwérca konstrukcji, powinien w porozumieniu zymierem powiadondi Komisje Kwalifikacyjng o ztazeniu
zamoOwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiatlenie powinno wyprzedzaco najmniej na 15 dni termin
rozpoczcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnggj przetwarzanie na wyroby nie @@sk rozpocad
bez zgody i zatwierdzenia technologii przez KonzaaikKomisarz dokonuje wszystkich czydoiokontrolnych i
bada zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm na kasztvércy stali konstrukcyjnej.
Rozpoczcie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarzgedgo zgody jest podejmowane na ryzyko
wytworcy stali. Lzycie wyrobow, ktérych wytop i przetwarzanie nie dYontrolowane przez Komisarza, »0
by¢ dokonane tylko po uzyskaniu formalnej akceptagjjiktomisji. Wszystkie koszty z tym zgdane obcizaja
Wytworce.



2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej, wyprodukowan Wytwérni bez pozwolenia wydanego przez Komisj
Kwalifikacyjng, mogs by¢ dopuszczone do stosowania jedynie po uzyskaniudlmej akceptacji tej Komisji.
W tym przypadku, Komisja ni@ podj¢ takie czynnéci i badania kontrolne, ktére uzna za nigdite zgodnie z
odpowiednimi normami, jak réwniedodatkowe badania, ktére uzna za konieczne. Wseybszty ponoszone
przez Komis¢ obchzajg Wykonawe.
2.3. Wymagania dla elementéw konstrukcji stalowych
2.3.1. Do wykonania elementéw konstrukcyjnych stgich konstrukcji mostowych nalg stosowa gatunki
stali konstrukcyjnej zgodnie z PN-82/S-10052, z atigem elementéw magych aprobaty techniczne
wystawione przez Certyfikowarjednostk i zatwierdzone przez hyniera.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wdaa elementdw konstrukcyjnych powinny tie
»  Certyfikaty wyrobéw lub deklaracje zgodimd oraz zawiadczenia odbioru wydane przez Konisj
Kwalifikacyjna (komisarza odbioru) ministerstwa tawego do spraw transportu,
« Trwate znaki cechowania, zaakceptowane przez Kerlisjalifikacyjna.
e Oznaczenia cechowania barwnego - zgodnie z PN-03/192.
«  Swiadectwo zgodnizi z aktualnymi normami oraz powinny spethigymagania okrdone w normach
przedmiotowych m.in.;
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla walcéwki, petow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-380
dla kstownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,
dla kgtownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402
dla ceownikéw wg PN-86/H-93403
dla teownikéw wg PN-55/H-93406,
dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407, h) dla lin PNA@3-80201
dla stali i staliwa do wyrobu fysk wg PN-82/S-10052
Stal przeznaczona na mosty spawane powinny od@rng¢ w obnizonej temperaturze niesiza niz
290kJ/m2 (udarng sprawdzana na prébkach Mesnager'a w temp. —40@6)iree z PN-S-10052 Blachy
powinny by sprawdzane metaddefektoskopii ultragiickowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05) Badato mae by wykonane w hucie lub zakladzie
wytwarzapcym konstrukg;.
Wykonawca powinien dostarczynzynierowi kopie otrzymanych od Wytwdrcy atestéswiadectw
jakaosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budoweyneintow stalowych.
Materiaty spawalnicze powinny ndi@probaty techniczne wystawione przez Certyfikoyjadnostk.
» elektrody - PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,
e drut spawalniczy - PN-88/M-69420
e topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
e topniki do spawaniauzlowego - PN-67/M-69356

ONoO~WNE

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
Wykonawca powinien dostarc&ynzynierowi do akceptacji wraz z opisem technologiiefatly) wykonania,
szczegOtowe dane dotyae sprztu, ktéry zamierza zastosodvdo montau i ustawienia konstrukeji stalowych
na terenie budowy. Naadanie Irzyniera, Wykonawca powinien przeprowatiZbadania potwierdzage
przydatnd¢ do robot spratu stosowanego na terenie budowy.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéiné&t p.
Wykonawca powinien przedstaimv opisie technologii (metody) wykonania szczegdtapis sposobu
transportu konstrukcji stalowych lub &zi konstrukcji stalowych, dostarczanych na tererddwy lub
montowanych na terenie budowy, zgodnie z wymaganakmeslonymi w STWIORB. Wykonawca powinien
zadbd, aby proponowane metody transportu nie spowodop@dystania w elementach stalowych nadmiernych
napkzen, odksztatcé lub uszkodze. Dostarczane na teren budowy elementy konstrigtajowych nalgy w
odpowiedni sposob zabezpieézy chronié w czasie transportu przed uszkodzeniami i karogk réwnie:
zapewnt przestrzeganie wydanych przez administradjogows przepisow w zakresie bezpieéséva.
W przypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiargkwajni lub dopuszczalnychegaréw pojazdow naley
uzysk& zgod: administratoréw drég. Konwoj przewwry ponadnormatywn konstrukcg powinien by
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samophiduljacy.
4.2. Skladowanie
Elementy konstrukcji naly sktadow#& zabezpieczone przed oddziatywaniem wilgoci i sangt
powodupcych korozg. Nalezy je sktadowdé ponad powierzchaipodiaza na podporach, zabezpieczone przed
opadami deszczu, odpowiednio tdoe i oddzielone od innych materiatéw.



Elementy stalowe natg znakowa zgodnie z PN-73/H-01102. W przypadku dzielenidiparalezy oznakowa
wszystkie elementy oddzielnie.
4.3. Transport i przenoszenie do miejsca wbudowania
Konstrukcje i czsci konstrukcji naley transportow& z miejsca skladowania na budowie do miejsca
wbudowania w sposéb nie powodcy uszkodzé. W przypadku stosowaniaurawi:
* nalery zatrudnt odpowiednio przeszkolone i wypasaie brygady,
* nazadanie Irzyniera, naley wykona prébne uniesienie (podniesienie) na wysgke00mm w celu
wykazania prawidtow&ci przyjetej procedury podnoszenia.
4.4. Naprawa uszkodz# powstatych podczas transportu
Podczas odbioru po roztadunku rglesprawdzi czy elementy konstrukcyjnea skompletne i
odpowiadad zatazonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszceatrdchytki nie powinny przekracza
odchylek podanych w PN-89/S-10050. W przypadkwkodzér spowodowanych transportem, ktore nie
mog by zaakceptowane przez zimiera, Wykonawca przygotuje i dostarczyynierowi do akceptacji
program robét naprawczych, gokapc do niego ewentualne obliczenia projektowe.
Roboty naprawcze nalg wykona& w mazliwie najkrétszym terminie w celu wykonania inspghcakceptacii
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.1. Podwykonawca wytwaraay lub montujcy konstrukcje stalowe poza terenem budowy, powinie
posiadé licencg i powinien by zatwierdzony przez KomisjKwalifikacyjna .
Wykonawca dostarczy odpowiedni atest dotggztakiej akceptacji.
Jezeli konstrukcje stalowegswytwarzane i montowane na terenie budowy, Wykormawowinien posiada
licenci i powinien by zatwierdzony przez Komisj Kwalifikacyjng do realizacji tych robdt, lub
powinien zatrudri podwykonawe posiadajcego liceng i zatwierdzonego przez KomgsKwalifikacyjng do
realizacji tych robot. Posiadaniaviadectwa Komisji Kwalifikacyjnej obowkzuje réwnie przedsgbiorstwa
wykonujgce sam montakonstrukcji mostowe;.
We wszystkich przypadkach, Wykonawca powinien pstdi Inzynierowi odpowiednie swiadectwo
dotyczicy takiej akceptacji. Zakres robot eby licencjami oraz ich daty waosci musz by¢ zgodne z
charakterem i okresem trwania robot.
5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Rozpoczcie robét mae nasipi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przezylmera programu robot.
Przed przysipieniem do wykonania konstrukcji stalowych, Wykomawpowinien dostarczy Inzynierowi
proponowany harmonogram rob6t oraz opis metody. iflew on zawier& opis zawartych w Projekcie
wymaga i proponowany sposéb ich wypetnienia. Ngl@rzedstawd informacje szczeg6towe dotygz:
+ Dostawcow materiatow
e Podwykonawcow
» Personelu gléwnego i kierowniczego Wykonawcy, jdgstawcow i Podwykonawcow
e Czynndci, ktérych wykonanie wymaga zatrudnienia pracowmilposiadajcych uprawnienia (np.
spawaczy)
* Materiatow i sprztu
»  Technologii (procedur) wytwarzania, moata(sktadania) i ustawiania, w tym opis robot
tymczasowych takich jak rusztowania oraz opis kul&ji robot
*  Rysunkéw wykonawczych (warsztatowych), zgdalonymi ewentualnie obliczeniami projektowymi
*  Sposobow zabezpieczenia przed kar@gmentow stalowych, przed i podczas sktadania
e Technologii spawania ze szczegétowym opisem:
v' materiatéw i spretu do wykonania patzex spawanych,
v' przygotowania krawdzi i rowkow,
v' rodzajéw i wymiaréw pajczer spawanych,
v" metod spawania i kolejdoi wykonywania pajczen spawanych.
»  Przyjete procedury (technologie) spawania powinny minietalac powstawanie napzen i odksztatcé w
elementach stalowych.
* Metod i kolejndci wykonywania paiczen
* Metod kontroli i bada
* Metod wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
e Zasad bhp
* Innych informacji wymaganych przezzyniera
5.1.3. Dziennik wytwarzania i moriia
Wykonawca powinien prowadziszczegétowy dziennik wszystkich czydobwytwarzania i montau
oraz skltadécodzienne raporty ftynierowi z odpowiednimi odwotaniami w Dzienniku Bualy.



Dziennik ten powinien zawieéaopisy probleméw powstatych w trakcie budowy ofeadkdéw podgtych w celu
ich rozwizania i usunicia wad. Dziennik wytwarzania i momta powinien ponadto zawiefapis wszystkich
bada zwigzanych z prowadzonymi robotami, jak réwnieh wyniki.

5.2. Wytwarzanie i monta w wytworni

5.2.1. Znakowanie elementéw stalowych

Elementy stalowe naly oznakowdéd w celu okrélenia ich ustawienia (pofenia) w robotach statych.
Wykonawca sporgizi plan wysytki elementow stalowych wytwarzanychwytworni potazonej poza placem
budowy i uzyska jego akcepta@d Inzyniera.

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy wykonane ze stali nie przewitzido potaczenia z betonem, powinny lzgbezpieczone,
przed korozj spowodowag wilgocig lub innymi substancjami, w czasie wytwarzania intagu w Wytworni.

Przygto, ze w wytworni zostagn wykonane wszystkie warstwy zabezpiegzej przed korozj z
wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po figdz@niu montau naley wykona poprawki po
ewentualnych uszkodzeniach w trakcie transportomtatu i dokaiczy¢ powtoke antykorozyjm zgodnie z wiw
specyfikacjami.

5.2.3. Obrébka elementéw przed sktadaniem
5.2.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali karsyjnej

Wytwarzanie konstrukcji naly poprzedzt sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniog@ uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniegospowania mog by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchyiki
wymiaréw i ksztattéw nie przekracaajlopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050.
5.2.3.2. Przygotowanie krgazi i rowkow

Ciecie elementow stalowych, jak rownmi@rzygotowanie kragdzi i rowkéw powinno b§ zgodne z
odpowiednimi wymaganiami PN-89/S-10050, oraz wynmégyai podanymi w projekcie.

Przygotowanie kragdzi i rowka do wykonania spoin powinnodzgodne z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014,
PN-73/M-69015 oraz PN-74/M-69016.

Krawedzie i powierzchnie przeznaczone do spawania powlyté na tyle gtadkie, aby parametry
charakteryzujce powierzchnie ecia nie byly weksze ni dla klasy 2-2-2-2, a przy gbdokim przetopie
materiatu rodzimego, nie gwksze nk dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie pracgge na docisk naky obrobt do uzyskania wyrinika chropowatéci nie wiekszego ni 2,5
pm wedtug PN-87/M-04251.
5.2.3.3. Prostowanie i giie elementéw

Wykonawca powinien w obeckad Inzyniera wykoné prébne uycie sprztu przeznaczonego do
prostowania i gicia elementéw. Roboty mady¢ kontynuowane, jd pomierzone po probnymzyciu odchyiki
nie przekracza warfoi podanych w PN-89/S-10050. Prostowanie na zimmavalcach i prasach blach grubych
i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikéw, dezcza s w przypadku, gdy promienie krzywizny sie
mniejsze ni graniczne dopuszczalne waitbokreilone w PN-S-10050.

Jezeli dokladndé uzyskana podczas prostowania lulec@ na zimno przekracza dopuszczalne odchyiki
okreslone w PN-S-10050, wymagaxoktadnd¢ nalezy zapewnt przez:
» stosowanie technologii na gmo, w temperaturze niezsizej niz 750 C,
e obszar nagrzewania materiatu powinier s do 2 razy wakszy niz obszar odksztatcany,
» ksztaltowniki naley nagrzewa rownomiernie na catym przekroju poprzecznym,
* po zakdczeniu procesu gtia lub prostowania na gmo, chtodzenie elementéw powinno odbyvei
powoli do temperatury otoczenia, niesiej nz 5C, bez aycia wody,
* przy produkcjizeber dopuszczagsgiccie na zimno blach o grubd do 10 mm. Promigegigcia
powinien by nie mniejszy ni 4 grubdci dla stali zwyklej i 5 grubgei dla stali o podwyszonej
wytrzymatasci,
e przy przepuszczaniteber przez poprzecznice nalaunikat spawania obszaréw zimnegich,
e wystgpienie gknie¢ lub rys po prostowaniu lub giiu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

W elementach ze stali 0 podiszone] wytrzymaifci, nie mog wyniku prostowania lub gcia

wystepowa: miejscowe zahartowania. Podczasci naley przestrzegazalecé PN-89/S-10050.
5.2.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przysipieniem do sktadania konstrukcji,zZymier przeprowadza odbior elementow w zakresie igsim
gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni peggpcych i brzegéw stykowych z zachowaniem wymaga
PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.4. Sktadanie konstrukcji
5.2.4.1. Pajczenia spawane

Spawanie elementdéw konstrukcji nafe wykona zgodnie z zaakceptowanym przezzymiera
projektem technologii spawania zawartym w programigtwarzania danej konstrukcji, przez personel
posiadajcy odpowiednie uprawnienia.

Wymagania w stosunku do wykonywaniaguaier spawanych.



Rodzaj, wymiary i materiat spoin spawanych powitwyy zgodne z projektem. Spoiny dodatkowe powinng by
uwzglkdnione w przygotowanej przez Wykonawmetodzie wykonania oraz zatwierdzone przezyhiera
wpisem do dziennika budowy. Na polecenigylmera, Wykonawca powinien przedstéwibliczenia pokazgge
znaczenie dodatkowych spoin. Spawanie nie przeangzih w projekcie technicznym uchwytéw momaych
(uszy) do podnoszenia lub zamocowaymaga zgody lzyniera. Ireynier maze zaadaé wykonania obliczé
sprawdzajcych skutki przyspawania uchwytow moixtavych.

Spawanie powinno spehdiavymagania podane w PN-89/-S-10050 p.2.4.4.4.iczegoIndci:

Kazda spoina konstrukcyjna musidgznakowana przez wykomngego j spawacza jego magk

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegdpadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kaicowe badania spoiny
powinny by przeprowadzone nie wcgdej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badh spoin
polegajce na ogldzinach i makroskopowych badaniach nienigggeh wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel layniera osobicie.

Koszty ewentualnych badaadiograficznych i ultratvickowych ponosi Wykonawca, a wykonyivge mog
jedynie laboratoria zaakceptowane przezyhiera. Badania, potwierdzgie jakd¢ rob6t spawalniczych,
prowadzé nalezy wedtug PN-89/S-10050 punkty 3.2.81 3.2.9

Spoiny sczepne nalg wykona® z materiatu przewidzianego do wykonywania pienyseastwy spoiny.

W przypadku spawania stali niskostopowej o poszgnej wytrzymalfci, temperatura otoczenia nie powinna
by¢ nizsza nk 50C. W przypadku stali niskostopowej zwyklej wytrmatasci, temperatura otoczenia nie
powinna by nizsza nk 00oC. Stanowisko spawania nateodpowiednio chrowi przedsniegiem, deszczem i
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Na praykt gdy wilgotné¢ wzgledna powietrza przekracza
80%, pedkos¢ wiatru jest weksza od 5 m/sek, a temperatura powietrza spadazgjonymaganej, nafs
okresli¢ i uzgodnt specjalngrodki zapewniajce odpowiednj jakos¢ zfaczy spawanych.

Przed przysipieniem do spawania obgkone elementy natg w pasie szerokei co najmniej 15mm od rowka
spoiny oczyci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zryszcz#, do czystego metalu.

Do ztobienia elektropowietrznego nalestosowad elektrody miedziowe z otuleniem grafitowym typunimium
ESW252. Do rowkowania tukiem, najestosowad stalowe elektrody otulone typu EC1.

Sprzt do spawania powinien bBywysokiej jakdci, odpowiedni do wykonania wymaganych spoin w
odpowiednim standardzie. Podczas spawania, zmiapiaia tuku i pgdu nie mog przekracza 10%.

Spoiny czotowe pasOw rozgjanych nalgy konczy¢ poza przekrojem pasazywajagc do tego plytek
wybiegowych o takiej samej gruim i ksztalcie, co spawane pasy. Po przymocowatyjtelp (maliwie za
pomog zaciskdw) spoina powinna &ya nie wprowadzona na diu@a co najmniej 25mm. Po zakezeniu
spawania, podczas usuwania ptytek wybiegowychzyghezeprowads cigcie w odlegtéci co najmniej 3mm
od brzegéw pasa, a neghie usuaé nadmiar przez obrékmechanicza

Blachownice, ktére naky pokczyé na placu budowy (dotyczy to gtéwnie spoin maotaych) naley
pozostawé nie zespawane z kdej strony spoiny montawej na dtugéci 600mm oraz 300mm w przypadku
dzwigaréw poprzecznych. Po wykonaniu montapohczenia mgdzy srodnikami oraz midzy srodnikiem i
pasem naley wykona jako spoiny typu K lub %2 V.

Spoiny lub ich cgci ocenione w wyniku ogbzin zewrstrznych oraz przavietlenia, jako
nieodpowiadajce podanym wymaganiom najeusuryé¢ w sposlb nie powodagy uszkodzé konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych ngpen. Nowe spoiny naley wykona zgodnie z PN-S-10050.

Powtdrnie wykonane spoiny w miejsce ustych naley podd& ponownemu badaniu w petnym
zakresie wg PN-89/S-10050 oraz w odniesieniu dal[26
Wytworca zobowgzany jest gromadéipetrs dokumentagj bada i przekazé ja Inwestorowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.
5.2.4.2. Usuwanie odksztafc&onstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdéw konstrukcji po spawaniu podlega atiiiéj kontroli pod wzgbem zgodnéci
ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie otkihyiecksze od dopuszczalnych mygsby¢ usungte.
Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, agp z PN-89/S-10050, przygotowany przez Wykonawc
musi opisywé zakres rob6t i sposoby technologiczne prostowanpodlega akceptacji przez Ayniera.
Operacja usuwania odksztatcepawalniczych odbywasie powinna w obecnwi Inzyniera z przestrzeganiem
zalec@& wg PN-89/S-10050. Wygpienie gknie¢ lub innych uszkodzew elemencie w trakcie usuwania lub po
usunkciu odksztatca spawalniczych, powoduje jego dyskwalifikacjodrzucenie danego elementu.
5.2.4.3. faczniki tymczasowe

Liczba pohczen tymczasowych powinna zapewaiatabilngé i bezpieczéstwo konstrukcji lub jej
czgsci na wszystkich etapach monta
5.2.5. Prébny montakonstrukcji stalowych

Wykonawca powinien wykortaw wytworni prébny montakonstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050. Do
probnego montas mazna przysipic po dokonaniu przez hyniera odbioru wytworzonych elementow
(segmentow wysytkowych) oraz uzyskaniu jego akagpta opracowanego przez Wykonawapisu metody
prébnego montau. Opracowanie to powinno zawiérgpetny opis procedury prébnego mantavraz z przyta
technologa. Inzynier zostanie powiadomiony o prébnym mantana trzy dni przed przygiieniem do jego
wykonania. Po zaki@zeniu probnego monta, Wykonawca opracuje i dostarczyzymierowi szczegétowy



protokét zawierajcy wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych podczaiprego montau i dotyczcych
utozenia i przemieszcteelementéw, pracy patzenr, oraz zgodnéci z wymaganiami podanymi w Projekcie.
Jezeli protokét we wnioskach stwierdziz ikonstrukcja nie odpowiada wymaganiom Projektu, dhdwca
powinien zaproponowa srodki naprawcze w celu usugia brakéw oraz przedstavilnzynierowi swoj
propozycg naprawy acznie z protokotem.
5.2.6. Odbiér konstrukcji u Wytwércy
Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN$90050. Odbior polega na komisyjnych
oglgdzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkibada przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbieragej, ktorej sktad ustala kynier, powinien uczestniczyWykonawca montau
na budowie. Wytwdérca powinien przedstéakomisji:
» Projekt techniczny i rysunki warsztatowe
» Dziennik wytwarzania
e Atesty wytych materiatow
« Swiadectwa kontroli laboratoryjnej
e Protokoty odbioréw cgciowych
e Protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcj
e Inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
5.3. Montaz konstrukcji stalowych
5.3.1. Skifadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skiadowédgmstrukcji. Miejsce sktadowania
musi umaliwia¢ przeprowadzenie ewentualnych napraw uszkodpewstatych w transporcie i przy
roztadunku. Konstrukcje na placu budowy nglekiadg w kolejndci uwzgkdniajacej zawarte w projekcie
technologii montau fazy montau.
Konstrukcg nalezy chront przed kontaktem z gruntem i wpd uklada na podktadkach drewnianych lub
betonowych (podktady kolejowe). Sposéb uktadaniaskaukcji powinien zapewdi
» sktadowane w sposéb zabezpiegegjich stateczn@ i nieodksztatcalng
e dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych
e dobn widocznd¢ oznakowania elementoéw sktadowych
» zabezpieczenie przed gromadzeniegngdd opadowychsniegu, zanieczyszcaetp.
5.3.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji datestnego ich poienia
Konstrukcje nalgy transportowé z miejsca sktadowania na budowie do miejsca wbahimw sposéb
nie powodujcy uszkodze i zgodnie z zapisem w p.4
5.3.3. Rusztowanie moriawe — podpory montawe wg STWIORB M.13.01.00
Rusztowanie powinno spetdiavymagania PN-85/S-10030 oraz powinno zéogtaakceptowane przez
Inzyniera przed przygpieniem do montau konstrukcji.. Zaakceptowany przez Inwestora ijéktanta projekt
rusztowa nie maze by bez ich zgody zmieniany. Wykonawca powinien zailasta urzadzenie zapewniage
mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych diserwacji osiadapodpér montzowych.
Prace zwizane z monta&em i demontzem rusztowa winny by prowadzone pod nadzorem technicznym, a
prawidtowas¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.
Inzynier maze odmowé zezwolenia na prowadzenie robatgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujce przeniesienia olheen. Zezwolenie na prowadzenie robot e ni zwalnia
wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdc¢ i ostateczny efekt robot.
5.3.4. Monta konstrukcji stalowych
Konstrukcje catkowicie spawane muysby¢ scalone wg projektu mor#a i projektu technologii
spawania zawieragego plan spawania. Spawane styki mamige mog by¢ wykonywane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii wpaia, a w szczeg6lnie przy odpowiedniej tempeeatur
wilgotnosci oraz ostongcia od wiatréw z zachowaniem warunkéw wg p.5.2Mdntaz konstrukcji mostowych
powinien spetnié nastpujgce wymagania:
Wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem @aemt Inzyniera o rozpocxiu montau,
tak aby umaliwi ¢ mu wiaciwe monitorowanie robaét.
Na podporach naly trwale oznaczy podiwng os obiektu mostowego oraz pdlenie podpar.
Potazenie osi taysk naley obliczy¢ przyjmujc diuga¢ przesta w temperaturze 10C.
Podczas ustawiania na podporach, konstrukcja nieenmm¢ poddawana odksztatlceniom niegqstym,
nadmiernym ugiciom, a napgzenia powinny pozostawaw zakresie pracy sgtyste;.
5.3.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegagkmczeniu montau
Po ukaiczeniu montau naley wykona poprawki po ewentualnych uszkodzeniach w trakcamdportu i
montau i dokaiczy¢ powtoke antykorozyjm zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne



Wykonanie konstrukcji w wytwdrni natg wykona z zachowaniem wymagazawartych w normie
PN-89/S-10050. Wytworca zobaygiany jest gromadéi petry dokumentagj bada potwierdzagcych jakdé
rob6t spawalniczych w postaci radiograméw i protéko i przekaza ja Inwestorowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji. Wykonawca powinien st@gosystem kontroli jak&i zgodnie z wymaganiami
okreslonymi poniej.

6.2. Badania materiatow

Wszystkie dostarczone na teren budowy elementpwségl konstrukcje orazdzniki, powinny mig¢
atesty i certyfikaty potwierdzage, iz materiat zostat sprawdzony i zbadany zgodnie zZ3°N3050.

Dostarczone na teren budowy materiaty spawalniczezmaczone do wytwarzania konstrukcji stalowych na
budowie powinny mié swiadectwa badaprzeprowadzonych przez producenta, potwiegdzajch zgodn&t z
PN-89/S-10050. W przypadku dostarczenia na bgdwoaterialdbw spawalniczych bez odpowiednighadectw
bada, Wykonawca powinien przeprowadzbadania wymagane zgodnie z PN-89/S-10050, a ichikivy
dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia przedyciem tych materiatéw.

6.3. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki elementéw konstrukcji stalolyycicia i przygotowania kragdzi, giecia i
prostowania elementéw stalowych, gtenia i odksztalcenia ztonych przekrojéw, jak réwnie polczen
spawanych powinny liyzgodne z podanymi w PN-89/S-10050 oraz w projekcie

W przypadku przekroczenia odchytek,zynier wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualie
udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-bada&yjycastal, czy przekroczone odchytki wplywajna
bezpieczéstwo, wytkowanie lub wygld. Decyz¢ o pozostawieniu dulz usunéciu tych odchytek podejmie
Inwestor. Przekroczenie dopuszczalnych odchytelnosta podstaw do obnkenia umowionej ceny za
wykonary konstrukcg, niezalenie od usuricia wad. Wykaz odchytek, ocena bezpigtstea, sposoby naprawy
wad oraz decyzja Inwestora stangwrze$¢é dokumentacji odbioru obiektu.

6.4. Spawanie

6.4.1. Wykonawca powinien prowadziziennik spawania rejestagy wszystkie czynniei spawania, lub
zapewné prowadzenie takiego dziennika przez Wytwoiezeli Wytworca nie jest jednocgeie Wykonawg.

W Dzienniku Budowy naley powolywa sie na dziennik spawania. Dziennik spawania powinipisywa
wszystkie odsfpstwa od wymaga dotyczicych spawania zawartych w Projekcie, jak réwvnibeledy
konstrukcyjne powstate podczas mantaWykonawca zapewni bigce uaktualnianie oraz zatwierdzanie przez
Inzyniera dziennika, zgodnie z pggem robo6t spawalniczych.

6.4.2. Badania spoin

Wszystkie spoiny naky bad@& zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Wykonawcaemawadzi
dodatkowe badania spoinzgi wymaga tego projekt lub na poleceniayiniera.

Prza&wietlanie i badania ultrasvickowe spoin natey wykonywa& zgodnie z opisem podanym w PN-89/S-
10050 w laboratoriach zatwierdzonych przez Kognigjvalifikacyjna.

Radiogramy wykonane zgodnie z PN-72/M-69770 powibgg oznakowane numerem radiogramu,
symbolem elementu konstrukcji, numerem znaku spasvacaz wskanikiem jakdci obrazu okrdonym wg
PN-77/M-70001. Badanie spoin najevykona co najmniej 96 godzin po zakezeniu spawania.

Zakres i charakter wad wadzach spawanych powinien dggodny z wymaganiami podanymi w PN-89/S-
10050, z wyjtkiem:
» dla bada radiograficznych dopuszczalne klasy wadkeiovedtug PN-87/M-69772:
R1 dla spoin specjalnej jaka
R2 dla spoin normalnej jakoi
» dla bada ultradzwickowych dopuszczalne klasy wadligod wedtug PN-79/M-69777:

U1 dla spoin specjalnej jakai

U2 dla spoin normalnej jakoi
Badania stopiwa i ptyt prébnych najewykonywa zgodnie z PN-89/S-10050.

6.4.3. Naprawa/wymiana wadliwych spoin

Wykonawca powinien napra&lub wymient wszystkie spoiny, ktdre nie spetnjayymaga w zakresie jakéi
podanych w pkt 6.3.

Naprave i wymiare spoin naley wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Po wykonauaipraw
lub wymiany, spoiny powinny zostg@poddane badaniom jas@ w petnym zakresie zgodnie z opisem w p.6.4.
6.5. Sprawdzenie konstrukcji po montau

Nalezy sprawdzt potozenie konstrukcji wzgiddem osi estakady, usytuowanie w planie w stosunku d
projektowanego za pomgtasmy stalowej i teodolitu.

Nalezy sprawdzt rzedne w wyznaczonych punktach oraz prostop&diosi tazysk do osi podinej. Na
podstawie danych pomiarowych nafewykona szkic uktadu geometrycznego, a wyniki pomiarowcuy
protokole.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



Jednostlk obmiaru jest 1 T(tona) lub kg (kilogram) konsttjilstalowej. Podstagvdo dokonania obmiaru jest
projekt techniczny konstrukcji. €ar wiaciwy stali okréla Polska Norma. €kar srub, naketek i podktadek
wlicza sk do tonau konstrukcji wg ich nominalnegoegiaru. Spoiny wlicza sido tonau wg nominalnych
wymiaréw, nie uwzgldnia s¢ nadlewek i wydhaen. Nie wlicza s¢ do tonau powtok ochronnych. Z tora nie
potraca st otworéw mniejszych od 0,01m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-NBOM®O ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Odbioru

nalezy dokong sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny
Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywaest po ukéczeniu obiektu (ukéczone musg by¢
roboty zwihzane z ptyd pomostow, nawierzchny, dojazdami, itp.)
Nalezy zachowa warunki okrélone w PN-89/S-10050.
Wykonawca jest zobowzany przygotowamateriaty do odbioru :

e projekt techniczny z naniesionymi zmianami

e dziennik wytwarzania w Wytworni

e dziennik budowy

» wykaz dopuszczonych do pozostawienia guisttv od projektu, nie mgtych wptywu na nénos¢,

walory

* uzytkowe i trwatd¢ konstrukcji ustroju ninego (mog mie¢ wptyw na nalénosé¢ za wykonane roboty);

» atesty materialtdwaytych w Wytwarni i podczas monta,

» $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich bada@ymaganych w Specyfikacjach,

»  protokoty odbiorow cgsciowych,

* inne dokumenty przewidziane w programach wytwamzaniontau,
Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezyjgtymi w STWIORB
D-M.00.00.00 zasadami. Podstawedbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatrizi okreslone zostaty w STWIORB D-M.00.00.00.
Szczego6towe warunki ptatéa. Cena jednostkowa uwzglnia:
A — w zakresie wytworzenia konstrukcji: opracowartiechnologii wykonania i monta konstrukciji,
przygotowanie rysunkow warsztatowych, dostarczevseystkich czynnikdw produkcji, badanie materiatow,
wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskidormy oraz Programu Zapewnienia J&ip
prowadzenie robét spawalniczych, wykonanie wszghktkivymaganych bada wykonanej konstrukcji,
zapewnieniegcznikow do montau na budowie, prébny moritaraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg
kolejnasci ich montau na budowie
B — w zakresie monta na budowie; odbiér konstrukcji w wytworni i traest na budow, dokonanie odbioru
konstrukcji po transporcie, dostarczenie pozostabaynnikéw montau, prace pomiarowe, przygotowanie drog
technologicznych i placu moritawego, opracowanie projektéw technologicznych kahsfi tymczasowych,
wykonanie konstrukcji tymczasowych (rusztawapomostéw roboczych i konstrukcji pomocniczych-
tymczasowych), scalenie i wykonanie mamntd stabilizacji konstrukcji, wykonanie batlgpolhczen (w tym
nieniszcacych), rozebranie konstrukcji technologicznych zanisciem materialtéw i odpadow poza pas
drogowy, zapewnienie warunkéw BHP.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1) PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ofp@nia.

2) PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania.

3) PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalddmejektowanie.

4) BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sidgdh do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

5) PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cewlanie barwne.

6) PN-H-92146 Blachy grube i uniwersalne ze stalMst® budowy mostow.

7) PN-H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna truddzewiejca. Gatunki.

8) PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwwyonej wytrzymailéci. Gatunki.

9) PN-H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogainpgzeznaczenia. Gatunki.

10) PN-H-84023/04 Stal okénego zastosowania. Stal niskgghowa zwyklej jakdci. Gatunki
11) PN-H-84023/07 Stal okéonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12) PN-EN 10020 Stal. Klasyfikacja

13) PN-EN 10021 Ogoblne techniczne warunki dostawy stajirobow stalowych.

14) PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Znaki,stgthbole gtéwne.



15) PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy

Stal. Powierzchnia blach grubychiwensalnych oraz ksztattownikéw walcowanych
na gogco. Wymagania ogélne.

Stal. Powierzchnia blach grubychiwensalnych oraz ksztattownikéw walcowanych
na gogco. Warunki dostawy blach grubych i uniwersalnych.

Stal. Powierzchnia blach grubychiivensalnych oraz ksztattownikdw walcowanych

na gogco. Warunki dostawy ksztattownikow.

16) PN-EN 10163-1
17) PN-EN 10163-2

18) PN-EN 10163-3

19) PN-EN 10204
20) PN-H-04350
21) PN-H-04370
22) PN-H-04371
23) PN-M-69013
24) PN-M-69014

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentowiradin

Pomiar twardoi metali metod Brinnella.

Metale. Préba udagabw temperaturze pokojowe;.

Préba udarém w obnizonych temperaturach

Spawanie gazowe stali niskostopowychwiRdo spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonyralisteglowych i brzegéw do spawania.

25) PN-M-69016 Spawanie tukiem krytym stalegéowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
spawania.
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwiklewegla lub mieszanek gazowych stali

weglowych niskostopowych. Przygotowanie brzegéw davsmia.

26) PN-M-69016

27) PN-M-69355
28) PN-M-69356
29) PN-M-69420
30) PN-M-69430
31) PN-M-69433

32) PN-M-69770
33) PN-M-69772
34) PN-M-69774
35) PN-M-69777

36) PN-M-70001

Topniki do spawania i napawania tukienytym.

Topniki do spawaniaizlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali.

Elektrody stalowe otulone do spawamapawania. Ogolne wymagania i badania.
Spawalnictwo. Elektrody otulone dpawania stali niskostopowych o

podwyzszonej wytrzymaitci.

Radiografia przemystowa. Radiogramyirspaotowych w ziczach doczotowych ze

stali. Wymagania jakieiowe i wytyczne wykonania.

Klasyfikacja wadlinéei ztagczy spawanych na podstawie radiograméw.
Cicie gazowe stali gglowych o grubéci 5,10 mm. Jak& powierzchni gjcia.
Klasyfikacja wadliwaei zlgczy spawanych na podstawie wynikow bada

ultradzwigkowych.

Przemystowe badania radiograficzne. \&sikajakosci obrazu. Wymagania.



M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z zabezpieczeniem przeciwkorozyjnym powtokami nekemi powierzchni konstrukcji stalowej dla zadania
Remont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscows&ti Muchéwka.
Niniejsza dokumentacja dotyczy wytwarzania powtakyorozyjnych na konstrukcjach istrgeych i nowych
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleician
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczyszczenia strumieniowéeiernego i malowania systemami
malarskimi dobranymi w zal@osci od potazenia miejsca malowanego.
STWIORB wyodebnia:

® Sporzdzenie dokumentacji

* Transport sprgu i materiatdw na miejsce budowy
* Przygotowanie powierzchni do malowania

¢ Wykonanie powtoki malarskiej

e Kontrola jakdci robot

¢ Obmiar robot

¢ Dokonanie odbioru robot

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
Okreslenia podstawowe zawartg & normach: PN EN ISO 12944: 1-8
Inzynier- osoba wyznaczona przez Inwestora odpowiétiziza zapewnienie zgoditd rob6t z dokumentagj
Trwatos¢ powtoki- oczekiwany czas liczony w latach do pisrej gtdwnej renowacji powtoki spowodowane;j
przekorodowaniem powigj 5- 8% powierzchni.
Gwarancja- umowa prawna o zachowangudadireSlonych wigciwosci powtoki w okrélonym czasie

Ogolne wymagania dotygee roboét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SWM400.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw do usuwania powtoki malargkj
Materialy stosowane w niniejszej STWIORB do usuwagrowtok malarskich powinny w jak najmniej wptyéva
negatywnie na otaczgje srodowisko.
Materiatscierny do przygotowania powierzchni pod powtoki arakie powinien odpowiadavymaganiom
Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmaowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];

2.3. Rodzaje materiatéw powtokowych- farb
Do Wykonawcy robét malarskich nalewybranie zestawu malarskiego i zgtoszenie go nnfe Projektu
Zabezpieczenia Antykorozyjnego do zatwierdzenigierowi.
System powlokowy 1

Nazwa Vs [% obj] GP Suchej
Jotamastic 80 Alu RT 80( Std) lub 72 (WG) 2x100 pm
Hardtop 63 (XP) 50 pm

RAZEM MINIMUM 250 pm

*Kolorystyke uzgodné z Inwestorem

2.4. Wymagania
System powtokowy powinien zapewni@wysoka trwato$é powtoki, co najmniej 15 letni
Ogblne wymagania techniczne:



Wykonawca powinien przedstaiido akceptacji Inwestorowi i Nadzogogmu roboty antykorozyjne Program
Zapewnienia Jalk&ci rob6t w oparciu o aktualne przepisy techniczneriny] z przedstawieniem techniki
zmierzajcej do uzyskania prawidtowej ochrony przeciwkorozjjpowtoly lakierowng
Prace naley wykona zgodnie z zaleceniamizytkownika obiektu.
Prace naley wykonywa zgodnie z Instrukgj Stosowania Farb.
Przygotowanie powierzchni do malowania:
Rozpatrywane sdwa przypadki rodzaju konstrukcji- nowej wstawipoelem wzmocnienia starej konstrukcji i
istniejacej konstrukcji
Konstrukcja nowa (zabezpieczenie pierwotne)
Dotyczy elementow wstawianych do istniggj konstrukcji- wzmocnienia wykonywane w wytwékanstrukciji
stalowych
Przygotowanie powierzchni do stopnia czyst®a 2 ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008
Dotyczy elementdow wstawianych do istniggj konstrukcji- elementy wyoelonione- drabina- cynkowanie
ogniowe na grubd min 80 um
Konstrukcja stara (renowacja)
W przypadku wysgpowania widocznych osaddéw solnych zalegangycie wstpne konstrukciji.
* Mycie wstpne konstrukcji wogl biezaca pod cénieniem
* Usumgé luzng powloke i luzna rdz recznie, lub mechanicznie. Rgzptatowa usuné przez
miotkowanie.
e Powierzchrng estakady [prgsto] umy wodg biezagcg pod cénieniem przed wikkiwym
oczyszczaniem
* Miejsca przekorodowane ocoy¢ do podiaa metalicznego [st. czysim Sa 2%2 wg PN-EN ISO
8501-1:2008]
UWAGA
Dopuszcza si wykonywanie przygotowania powierzchni stalowyghzhie z betonowymi metaduznan dla
powierzchni betonowych.
2.5. Sktadowanie materiatow
Wyroby lakierowe naley przechowywa w magazynach zamksich, stanowjcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiag® przepisom dotygzym magazynéw materiatow fatwo palnych
zgodnie z normp PN-89/C-81400. Temperatura westnz pomieszczé magazynowych powinna wyngésts +
30°C, a wilgotné¢ do 90%

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne warunki stosowania sprgtu
Og0blne warunki stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.idakviek sprzt,
maszyny lub nakzglzia nie gwarantgge zachowania wymadgakasciowych rob6t i bezpiectstwa zostam
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprat do czyszczenia powierzchni
Przygotowanie powierzchni do malowania powinno ugdgiac konstrukcje NOWE i ISTNIEACE

Konstrukcje ISTNIEACE
Oczyszczenie konstrukcji nale przeprowadd sprztem do oczyszczania strumieniovégiernego z kacéwka
do mokrego piaskowania dowolnego typu, zaakceptgmaprzez Inspektora Nadzoru pozwaajm na
przygotowanie powierzchni do stopnia Sa 2 % wg RNFEO 8501-1.
Mozna wykorzysté sprzt do przygotowania powierzchni betonu do napraw.

Konstrukcje NOWE
Oczyszczenie konstrukcji nale przeprowadzi sprztem do oczyszczania strumieniovéoiernego
zapewniajcego przygotowanie powierzchni do stopnia Sa 2 ¥PWNeEN ISO 8501-1.

3.3. Sprzt do malowania
Naktadanie farb wykonywaprzy wyciu natrysku bezpowietrznego zalecanego Insteugitjisowania farby i
zaakceptowanego przezzimiera. Dopuszczalne jest malowaniglplem konstrukcji szkieletowych.
Prawidlowe ustawienie parametréw malowania natry&gp naley przeprowadzana prébnych
powierzchniach i uzyskaakceptagj Inzyniera. Minimalne gnienie farby uzyskiwane przez agregat malarski-
powyzej 30 MPa.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogo6lne transportu
Ogoblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.0QWymagania ogolne”.

Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikow winien odbywési¢ z zachowaniem obowzujacych
przepiséw o przewozie materiatlow niebezpiecznyaledtdnych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zalecenia wykonawcze
Zalecenia wykonawcze stanawjedynie czé&¢ istotnych wskazadla Wykonawcy celem aginiecia
pozadanego efektu wysokiej trwadoi wykonanych powtok. W praktyce nalebrat pod uwag wszystkie
zalecenia wynikage z Instrukcji stosowania farb, norm przedmiotolwygrawnych rozpoegzen i przepiséw
oraz bezpfrednie polecenia ktyniera.
Ogolne wymagania techniczne:
Wykonawca powinien przedstaivilo akceptacji Inwestorowi i Nadzogaemu roboty antykorozyjne Program
Zapewnienia Jakmi robét w oparciu o aktualne przepisy technicznerfny] z przedstawieniem techniki
zmierzajcej do uzyskania prawidtowej ochrony przeciwkoroejjpowtoly lakierowng
Prace naley wykona zgodnie z zaleceniamizytkownika obiektu.
Prace naley wykonywa zgodnie z Instrukgj Stosowania Farb.
Przygotowanie powierzchni do malowania:
Rozpatrywane ssdwa przypadki rodzaju konstrukcji- nowej wstawipoelem wzmocnienia starej konstrukc;ji i
istniejgcej konstrukciji.
Konstrukcja nowa (zabezpieczenie pierwotne).
Dotyczy elementow wstawianych do istmiggj konstrukcji- wzmocnienia wykonywane w wytwoékanstrukciji
stalowych.
Przygotowanie powierzchni do stopnia czyst®a 2 ¥2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.
Dotyczy elementéw wstawianych do istmiegj konstrukcji- elementy wyoebnione- drabina- cynkowanie
ogniowe na grubi& min 80 pum.
Konstrukcja stara (renowacja).
W przypadku wysgpowania widocznych osaddéw solnych zalegangycie wstpne konstrukciji.
* Mycie wstpne konstrukcji wogl biezaca pod cknieniem
e Usumg¢ luzng powloke i luzng rdze recznie, lub mechanicznie. Rgzptatowy usuné przez
miotkowanie.
e Powierzchrng estakady [prgsto] umy wodg biezagca pod cénieniem przed wikkiwym
oczyszczaniem
* Miejsca przekorodowane ocoj¢ do podida metalicznego [st. czysimi Sa 2 wg PN-EN ISO
8501-1:2008]
UWAGA
Dopuszcza si wykonywanie przygotowania powierzchni stalowyghzhie z betonowymi metaduznan dla
powierzchni betonowych.
Wymagane odbiory rob6t do k@dej operaciji
W zwiagzku z ograniczeniem wyborécierniwa do piasku kwarcowego zgodnie z Rozpdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia lykcania 2004 r. w sprawie bezpieageva i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymatryskiwaniu cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156] eal
stosowa piaskowanie w ostonie wodnej na mokro. Taki spogsiowa w trakcie czyszczenia zanieczyszczenia
chlorkowe i jest maiwe polgczenie mycia z oczyszczaniem.
Przygotowana do malowania powierzchnia powinnaatosteniona i spetntawymagania przedstawione w
tabeli ponkej.

Wiasciwos¢ powierzchni Parametr

Stopie czystdci Sa 2 PN-EN I1SO 8501-1:2008

Stopie zapylenia Nie wakszy niz na wzorcu nr 3 wg PN-EN ISO 8502-3:2000
Zanieczyszczenia jonowe Zanieczyszczenia jonowgomaerzchni

przygotowanej do malowania w przeliczeniu na
NacCl poniej 50 mg/ m2
Ocena wg PN EN ISO 8502-6, PN EN ISO 8502-9.

5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania- karstje ISTNIEACE

Wstepnie usuné stabo zwizary powtoke malarslg [moze to by wykonane poprzez mycie wysokémieniowe],
a nasgpnie mechanicznie usaistabo zwazary powtoke wraz z rdz ptatows.

Oczyci¢ strumieniowo-<ciernie do stopnia czystoi Sa 2 %.

Zapylenie powierzchni nie wksze nk na wzorcu nr 3 wg ISO 8502-3

Powierzchnia sucha. Temperatura padtaryzsza o co najmniej 3 st C od temperatury punktu.roeenia
bezpdrednio przed przyspieniem do malowania.




Zanieczyszczenia jonowe na powierzchni przygotoyvdaenalowania nie wicej niz 50 mg NaCl/m2
[wykonanie usuwania zanieczyszagenowych- metoda Bresla wg PN EN ISO 8502-5, oqauawodnéci wg
PN EN ISO 8502-9].
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania- kaksje NOWE

Oczysci¢ strumieniowo-<ciernie do stopnia czysta Sa 2 Y. Zapylenie powierzchni nieckéze nk na
wzorcu nr 3 wg 1SO 8502-3. Powierzchnia sucha. Texaipira podiga wyzsza o co najmniej 3 st C od
temperatury punktu rosy. Oceaibezpdrednio przed przygpieniem do malowania.
5.2.3. Nanoszenie powlok malarskich
Powtoki naley nanost natryskiem bezpowietrznym zgodnie z wytycznymirdukcji stosowania farby. Spgiz
do natrysku bezpowietrznego powinien énparametry zalecane przez producenta farb.
Dopuszczalne jest malowaniedzlem konstrukcji szkieletowych.
Inzynier maze zaradzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowamjragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jak&ei, przyczepnéci do podiaa, lydz przydatnéci zaproponowanych przez Wykonawc
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik gigarantugcych odpowiedniej jakii robét.
5.2.4. Warunki wykonywania prac malarskich
Powtoki naley nanost w warunkach okrdonych w Instrukcji stosowania farby. Powtoka pomanby¢
nanoszona na podie o temperaturze vigzej, co hajmniej 0°3C od temperatury punktu rosy i nie #gyej ni
40 st. C.
Przed ayciem materiatow malarskich nalesprawdzé ich atesty i datwaznosci.
Inzynier maze zaleat wykonanie badakontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianyelzestawie
wymaga dla danego materiatu i wg metod przewidzianychdwawiednich normach.
Nie rozcigicza farby powyej 5% obj.
5.3. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy
Prace zwizane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnegarsaj duze zagraenie dla zdrowia
pracownikéw, nalgy, wiec przestrzegaobowizujgcych przepiséw BHP i zalea@dndnie wykonywania prac.
5.3.1. Przygotowanie powierzchni do malowania
Wystepujace naraenia: hatas, zapylenie, praca zeggpnym powietrzem.
Nalezy stosowa srodki ochrony osobistej- ttumiki hatasu, maski izgpytowe.
5.3.2. Malowanie
Narazenia: praca z lotnymi substancjami organicznymisakge cénienia farb
Praca z lotnymi rozpuszczalnikami organicznymizemavywotywa stany narkotyczne. Zwracawag; na
przeszkolenie operatorow agregatéw do malowanipdeetrznego.
Przestrzegapodstawowych zasad higieny osobistej podczaskiosit
Zagraenie paarowe wynikte z pracy z materiatami tatwopalnymi:
Nalezy zakazé uzywania otwartego ognia w pobli wykonywania prac malarskich.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-0.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Kontrole jakasci powinna przeprowadzasoba spetniaga wymagania EN 12837. Korzystnym jest posiadanie
przez Wykonawe certyfikatu 1ISO 9000, lub/ i prowadzenie rob6tgrosoby kwalifikowane do prowadzenia
prac lub nadzoru robét antykorozyjnych.

6.2. Sprawdzenie jakéci materiatdw malarskich
Ocena materiatlow malarskich winnatlgparta na atestach Producenta. Producent jeswigtamy przedstawi
Wykonawcy orzeczenie kontroli o jad@ wyrobu, a nayczenie zéwiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badaetnych farb do gruntowania.
Materialy nie spetniace wymogow norm przedmiotowych najewyeliminowa:.

6.3. Ocena przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowagmizprowadza siw oparciu przedmiotowe normy
Czysta¢ powierzchni- poréwnanie z wzorcem w ISO 8501-12542
Obecnéc¢ zapyler poréwnanie z wzorcami PN ISO 8502-3:1992; pejwzorca nr 3
Temperatura podi@ co najmniej wrsza o 3C od temperatury punktu rosy. Oegirzeprowadza
bezpdrednio przed malowaniem.
Zanieczyszczenia jonowe na powierzchni przygotoydaenalowania nie wicej niz 50 mg NaCl/ m2. wg PN
EN ISO 8502-5; PN EN I1SO 8502-9 [konstrukcje ISTBHEE]
W przypadku stwierdzenia wgdej niz dopuszczalnych zanieczyszazshlorkowych powierzchginaley zmy¢
biezaca woda pod @inieniem i osuszyniezaolejonym, suchym sgonym powietrzem. Po osuszeniu stwieédzi
obecnd¢ rdzy nalotowej, ktéra powinna byolerowana przez fagbh

6.4. Kontrola warunkéw naktadania powtok malarskich
Kontrola jakdci naktadania powtok malarskich winna przebiepad ktem poprawnéci parametrow zytego
sprztu i techniki naktadania materiatu malarskiego grazestrzegania zaleteotyczcych zabezpieczenia
swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu scianpowtok.



Niezkedne jest posiadanie spta kontrolno- pomiarowego oznacge¢go temperatgmpunktu rosy i
temperatug poditaza.
Zaleca s} pomiar grubéci mokrych powtok w czasie malowania poszczegéinyahnstw wg PN-ISO 2808.
6.5. Ocena wykonanych powtok
Ocere jakasci wykonanych powtok wykonuje gpo wykonaniu kadej powtoki.
Ocere dotyczy:

a) Woygladu powtoki malarskiej.

b) Grubaici powtoki suchej,
W przypadku zastrzen ocena przyczepioi odrywowej powtoki wg PN-EN 1SO 16276-1:2008
Wyglad powtoki okrglony klag 1l wg ,,Zalece...” IBDiM pkt 3.8.9 i 10. zgodny z PT zawiera ngsijace
cechy:

Wada powtoki Klasa Il jakaci powtoki malarskiej

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z Karta kdlar, Nieznaczny odciena
zaciekach.

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieaarizacwmalowane w powtgk

Zacieki Nieznaczne

Uktucia igh i kratery Pojedyncze

Zmarszczenia, ggherzenia, skérka pomdiczowa, Nieznaczne drobne zmarszczenia

spekania, Niedopuszczalne pozostate wady

Pomiar i interpretacja wynikéw pomiaréw griopopowtoki
Pomiar naley przeprowadzaprzyrzdami okrélonymi w PN ISO 2808 i zgodnie z jej wytycznymi ana
oparciu o interpretagjPN EN ISO 12944-5.
Grubai¢ powtoki okralana jako MINIMALNA nie nizsza od 320 um .
6.6. Przyczepné¢ powtoki
Przyczepn&t powtoki oceniana metadbdrywowg nie powinna by nizsza nk 5 MPa oceniana wg PN ISO
4624.
Przyczepn&t ze wzgbdu na niszczey charakter badaniagtizie oceniana w przypadkach uznanych przez
Inspektora Nadzoru robét antykorozyjnych.
6.7. Dokumentacja przed przysdpieniem do prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przedprzystapieniem do prac dokumentacg techniczn
obejmujca:
— Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego [PZA]
— Plan zapewnienia jakoi [PZJ]
— Plan Bezpiecaestwa i ochrony zdrowia [Plan BIOZ]
— Projekt rusztow& wraz z ostonami
Zaakceptowana dokumentacja jest warunkiem pod@garatokotu przekazania placu budowy.
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego powinien ieas:
a) Rodzaj systemu powtokowego i grélsoposzczegodlnych powtok - nazwy handlowe wyrobéw
lakierowych
b) Przewidywan trwalos¢ systemu
c) Metock i stopier czystdci przygotowania powierzchni do malowania
d) Instrukcje Stosowania zastosowanych farb
Plan zapewnienia jakoi [PZJ]
Plan zapewnienia jakoi [PZJ] powinien zawiera
e Metod przygotowania powierzchni do malowania oraz jeppaetry przed malowaniem
e Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania paehni przed malowaniem
*  Procedury pomiaru i dokumentowanie warunkow higrateznych w trakcie prowadzenia prac

* Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przggeatnia powierzchni przed malowaniem i
nakfadania powiok.
*  Procedury pomiaru i dokumentowanie oceny géabpowtok gruntowej, catkowitej
e Spodziewane oddziatywania si@dowisko naturalne i metody zabezpieczeénialowiska przed tym
oddziatywaniem
e Postpowanie z odpadami polakierniczymi
e Harmonogram prac
Zaleca s} prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnygoidnie z PN EN ISO 12944 1 do 8: 2000; przez
osolg o kwalifikacjach zgodnych z prEN 12837. lub abgpektor nadzoru rob6t miat ukezone szkolenia lub
kursy w zakresie kontroli i odbioru robét antykoypg/ch.
Ogollne zasady kontroli jakoi i odbioru robét podano w ST D-M-0.00.00 ,Wymagaagolne”.




Projekt rusztow& wraz z ostonami
Projekt rusztow& i oston zgodny z wymaganiami:
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podexaykonywania rob6t budowlanych [Dz.U.
03.47.401]
Ze wzgkdu na rozprzestrzenianie $cierniwa rusztowanie natg ostont folig wzmocnion lub plandekami
Swiattoprzepuszczalnymi.
6.8. Plan BIOZ
Plan BIOZ zgodny z wymaganiami:
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podezaykonywania robét budowlanych [Dz.U.
03.47.401]
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informadptyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz
planu Bezpieczestwa i ochrony zdrowia [BIOZ] [Dz.U. 03.120.1126]
Dokumentacja techniczna w trakcie robot
Dokumentacja prowadzona w trakcie rob6t powinnarapat mazliwos$¢ pézniejszego odtworzenia przebiegu
prac i powinna obejmowa
—Rejestragj dzienn [ciagly lub okresow] warunkéw higrotermicznych
—Chronologe prac zanikajcych, zgtoszenia i dokonywanie poszczegélnych adiiaobot
-Wyniki ocen przeprowadzanych zgodnie z PZJ
—Zapisy dopuszczage rusztowania do wykonywania robét
—Zapisy przeszkolepracownikdw o zageeniach w pracach antykorozyjnych oraz wynikgch z
usuwania powtoki zawierggej otow
Dziennik powinien zawiekarubryki pozwalajce na wpisanie:
c) Wynikéw pomiaru grubgci powtok po wyschriciu,
d) Wynikéw oceny przyczeproi,
e) Obmiaru robét,
f) Potwierdza inzyniera.
Dokumentacja techniczna odbioru robét
Dokumentacja techniczna odbioru rob6t powinna lzgodna z wytycznymi PN EN ISO 12944-7 i 8 i
obejmowd:
» Informacje o obiekcie
» Sprawozdanie techniczne robét uwezigliajgce technik prac i istotne parametry techniczne gpuz
* Wyszczegolnienie specyfikowanych prac, kryteridvbiodu, ogélnie warunkéw wykonywanych prac,
*  Protokoty ocen grubmi powtoki.
* Inne wykonane oceny powioki.
Gwarancja na powtoki
6.9. Okres gwarancji
Wykonawca udzieli, co najmniej 3 letniej Gwarangi wykonane powioki.
Warunki gwarancji
Gwarancja wizagc sk z odpowiedzialnécia ekonomiczg za stan powtoki w okresie trwania gwarancji povainn
uwzgkdniaé nastpujace wymagania:
* Niedopuszczalnegzmiany korozyjne powtoki powagj stopnia Ril wg PN ISO 4628-3.
* Niedopuszczalne jest wygiowanie podstawowych wad powtoki — ziuszczeniekapie, spcherzenie
» Dopuszczalnegszmiany wyghdu powtoki takie jak: kredowanie, utrata potyskigwielka zmiana
koloru.
Gwarancja ze strony Producenta farb na wykonandgbkdwiaze st z wykonaniem powierzchni
referencyjnych zgodnie z PN EN 1SO 12944-7

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskjaintupcej oraz powtoki malarskiej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”.

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badaceny wizualnej.

8.2. Odbidr robot

Odbiér robét polega na ostatecznej oceniejakdosci i wartasci sprzedanej catkowicie zakaczonychrob6t
zgodnie z wymogami dokumentacji przedstawionej WhR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ptatna¢ za 1 m2 powierzchni konstrukcji pokrytej powdokalarsly nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardvadai laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
-Wykonanie dokumentacji zgodnie z STWIORB
—Zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji
-Wykonanie, montai demonta pomostu innych rusztowiado prac na wysokai lub zastosowanie innego
sprztu do prac na wysokoi WRAZ Z OSLONAMI JESLI SA WYMAGANE.
—-Przeprowadzenie wymaganych odbiorow sprz
—Przygotowanie powierzchni do malowania,
-Wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Rkapwej i specyfikacji,
—Przeprowadzanie bafi@rzewidzianych w PZ2J,
—Usunkcie odpaddw polakierniczych na odpowiednie skladtwevi
—Sktadowanie w odpowiednich warunkach materiatowarskiich
—Zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpigstzea i higieny pracy,
—Uporzzdkowanie miejsca robét i usyaia smieci-
Wykonawca przyjmuje na siebie ryzyko przestojow ikdgch z warunkéw pogodowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ponizsze akty prawneasaktualne na dzie31.07.2011 i wymagajaktualizacji na okres prowadzenia prac.
Akty prawne w zakresie ochrosyodowiska
Wykonawca powinien prowadztak roboty, aby zminimalizowavptyw tych rob6t narodowisko naturalne..
W trakcie robét antykorozyjnych powsfajdpady zaytegoscierniwa i polakierncze [np. hoboki po farbie].
Wszystkie odpady pozostate po usuwaniu starej pawtalarskiej naley traktowa jako odpad niebezpieczny i
postpowa zgodnie z przedstawionymizaj aktualnymi Rozporglzeniami.
Obowigzkiem wykonawcy jest takie zabezpieczenie i zorgananie frontu robot, by wszelkie odpady byty
mozliwie w catdsci zbierane i odstawiane na skladowiska odpadévewthrinio do nich przystosowanych.
—-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska. [Dz. U. 01.62.627]
—-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [[D201.62.628]
—-Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitejdiglz dnia 14 wrzénia 2010 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadachlD2010 nr 185 poz. 1243]
—-Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wr#aia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw. [Dz. U.
01.112.1206]
— Obwieszczenie Ministrarodowiska z dnia 4 galziernika 2010 r. w sprawie wysodm stawek optat za
korzystanie zérodowiska na rok 2011 [M.P. 2010 nr 74 poz. 945]
Akty prawne w zakresie bezpie¢stwa i higieny pracy
Usuwanie starej powtoki powinno odbysvsic z zachowaniem aktualnych przepiséw o ochroniewidro
pracownikow.
Opracowa plan BIOZuwzglkdniajgcy szczegotowy zakres rob6t ogtoszony w Rozgadeeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie informacji dotygeej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgrstea i
ochrony zdrowia (Dz. U. 120 poz. 1126 z 2003 rgzaralecenia wynikage z Rozporgdzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia fifeznia 2004 r. w sprawie bezpieézéwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymatryskiwaniu cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];
Zabrania sj stosowania procesu oczyszczania strumieniéaiernego za pomacsuchego piasku kwarcowego
lub $cierniwa z zawartia piasku kwarcowego zgodnie z Rozpgmizeniem Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. wasyie bezpieczestwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniaplnym [ Dz. U. 2004.16.156];
® Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z datasierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpogdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagoélnych przepiséw
BHP [Dz.U. 2003.169.1650]
® Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podexaykonywania robot budowlanych
[Dz.U. 2003.47.401]
® Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmaowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];
Opracowania i normy
Zalecenia IBDIM do wykonywania i odbioru antykorgrzych zabezpieczekonstrukcji stalowych, drogowych
obiektéw mostowych- nowelizacja w 2006 r.
Andrzej Chmielewski; Zabezpieczanie przeciwkoroeyfgonstrukcji stalowych- powtoki malarskie. Wroctaw
1997
NORMY




PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodhw --
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni -- Cgé¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych kgewi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodhw --
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnizygiotowania niezabezpieczonych
podtazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wezeniej nalazonych powtok.

PN-1SO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Stopnie przygotowania wéaij pokrytych powtokami
podtazy stalowych po miejscowym usugiu tych powtok

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagiatalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania stiace do oceny czyséoi powierzchni. Ocena pozostéd kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda &ma samoprzyle pa)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbgiw.
Badania stiagce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne dotygeze oceny prawdopodoliistwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-6:2007 Badania &ue do oceny czysfoi powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczedo analizy. Metoda Bresla.

PN-EN ISO 8502-9:2002 Badania &ae do oceny czysfoi powierzchni. Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmyelodzie.

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie pagiatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Charakterystyki chropowatoi powierzchni podigy stalowych po obrébce strumieniowoiernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po ohrélstrumieniowdiciernej. Sposob pagiowania z yciem
wzorca

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie ...Sposébegpostania z uyciem przyradu stykowego

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanigbgci powtoki

PN- EN ISO 4624:2004; Farby i lakiery. —Proba odaga do oceny przyczepiwm

PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowgczed korozj za pomog ochronnych systeméw
malarskich -Ocena i kryteria przgia adhezji’/kohezji (wytrzymadoi na odrywanie) powtoki -G#¢ 1: Badanie
metod; odrywania

PN-EN 1SO 4628-3: 2004. Farby i lakiery. Ocena zcugnia powtok. Okrdanie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywngxi jednolitych zmian w wygidzie. Cz$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN EN ISO 12944 1 do 8: 2001; Farby i lakiery.- €@cta przed korozjkonstrukcji stalowych za pomac
ochronnych systeméw malarskich.

Czs¢ 1: Ogolne wprowadzenia

Czes¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk

Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni

Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badlatasciwosci

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac malarskich

Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i res@va

Uwaga

Wszelkie zmiany w Projekcie wymagajzgodnienia z Projektantem.

Dopuszcza gimodyfikacje technologii zabezpied@zprzeciwkorozyjnych po wykonaniu veginych czynnéci
przygotowania powierzchni pod powtoki antykorozyjne



M.14.03.01 WYKONANIE DREWNIANEGO POMOSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB3 snvymagania dotyce wykonania i odbioru wykonania pomostu dla
zadaniaRemont mostu na rzece Bzura w ggu drogi gminnej Nr 120112 E w miejscowsti Muchdwka.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t, zwanych z
wykonaniem pomostu i obejmuje moataali dyliny o wymiarach grulsci 40 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowzujacymi polskimi normami i STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogblne wymagania dotygeze Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektov,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. MATERIAL
2.1 Wymagania ogélne
Wymagania ogdine dla materialdwanalogiczne jak ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2, Drewno

Wszystkie elementy drewniane nafevykona z drewna klasy min K27, zabezpieczonego zestawem
preparatow gwarantagych zabezpieczenie przeciwoowe do stopnia niezapakoo (wg definicji
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd&@ehnicznych, jakim powinny odpowiatibudynki
i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. - DzNJ 75, poz. 690 - z gdiejszymi zmianami) oraz ochren
przed grzybami i szkodnikami.

3. SPRZET
3.3.  Wymagania ogélne

Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogolnych”
3.4. Sprzet do wykonywania elementéw drewnianych

Drobny sprzt stanowj tu pilarki reczne i elektryczne, siekierysmiki i inny drobny sprzt dopasowany
do zakresu rob6t. Powinien on spetniaymogi BHP oraz b§ zaakceptowany przez Ayniera - sprzt nie
zaakceptowany zostanie odrzucony.

Do przemieszczania gikich elementdéw (np. poprzecznic drewnianych, stupfw) naley uzyé
dzwigu samojezdnego o agligu do 4 T. BDwig ten powinien posiadaatest sprawnei urzadzenia wydane
przez Dozér Techniczny dla #@ego urzdzenia. W przypadku braku atestu lub podejrzeniaszkodzeniu
dzwigu, nalery bezwzgédnie nie dopgci¢ do jego aycia w trakcie rob6t budowlano-moutavych.

4, TRANSPORT
4.3. Wymagania ogélne
Ogoblne zasady podano w ,Wymaganiach ogélinych .
4.4. Transport elementéw drewnianych
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu, dostosowanym do dige@lementu,
w tym dtwycami przy przewozie poprzecznic drewnianych, spsaw technicznie o naciskach na aie
przekraczajcych wartéci dopuszczonej dla pojazdéw poruszach sé po drogach publicznych.
taczniki i elementy drobne przewoziesiv skrzynkach, natomiast materiat drzewny nazgitach lub
samochodami ¢rarowymi. Materiat w trakcie jazdy powinien dyabezpieczony przed riiwoscia si¢ jego
przemieszczenia, a drewno ukfadars podktadkach drewnianych.
4.5. Transport elementéw stalowych
Metalowe 4czniki (Sruby, gwadzie klamry itp.) nalgy przewozé dowolnym srodkiem transportu
w pojemnikach lub skrzyniach, z zabezpieczeniemmelgdw przed przemieszczaniera wiewmntrz pojazdu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.3.  Wymagania ogélne
Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogolnych” pkt.
Przed wykonaniem elementéw pomostu Wykonawca zofzany jest przedstawido akceptacji liynierowi
projekt technologii wykonania rob6t, wraz z odpaviami ewentualnymi rysunkami ich konstrukcji oraesty
materiatow. W trakcie robot nalg stosowd odnane przepisy BHP i ochrongrodowiska, ktérych nie



przestrzeganie ohgia Wykonawe robot. Materiaty skladowazgodnie z ogélnymi zasadami, uwedshiajac
uwagi z pkt. 2 niniejszej STWIORB
5.4. Montaz elementéw pomostu
Przed wbudowaniem Wykonawca zobgzény jest przedsta&i do akceptacji laynierowi
harmonogram robét oragviadectwa jakéci materialdw, celem zaakceptowania i zezwoleniamyonanie
rob6t. W trakcie robét natg stosowd odnane przepisy BHP i ochronfrodowiska, ktérych nie przestrzeganie
obcigza Wykonawe rob6t. Materiaty winny odpowiadawymogom technicznym i lysktadowane zgodnie z
0golnymi zasadami, uwzglniajgc uwagi z pkt. 2 niniejszej STWIORB.
5.4.1. Wytyczne pomostu ktadki
Wytyczenie — odtworzenie osi podpdr mostu aaleykona zgodnie z STWIORB Roboty pomiarowe.
5.4.2. Wykonanie robot
Pomost i nawierzchg@imostu nalgy wykona zgodnie z dokumentacjechniczia remontu obiektu.
Wykonany pomost winien lsystabilny, wigciwie mocowany do belek stalowych ustrojumego oraz
wykonany z kwalifikowanego materiatu.
Dopuszczalne odchytki wykonania elementéw wyRosz

. nieréwnolegté¢ elementéw:+ 2 cm
. pionowai¢ elementow+ 1 cm

. lokalizacja elementut 2 cm

. odchytki wymiaréw elementéw:

. przekréj:+ 1 cm

. wymiary liniowe:+ 5 cm.

Elementy drewniane nalg mocow@& do siebie 4cznikami stalowymi jak sruby, zgodnie
z dokumentagj techniczg. taczniki naley zamontowa tak, aby mocowanie elementéw drewnianych byto
stabilne Sruby naley dokrci¢ tak, aby nie byto mdiwosci poluzowania pajczenia.

Montaz elementéw wykonuje sietapami, ktére podlegapdbiorom czéciowym. Wykonanie elementu
nastpnego jest warunkowane odebraniem elementu wykguaweetapie wczmiejszym.

5.5. Rusztowania i pomosty robocze

Rusztowania i pomosty robocze wykonywarge mzez i wg technologii Wykonawcy robét po
zaakceptowaniu ich przez Ayniera. Wykonywane gsone jako elementy pomocnicze wid i miejscach
przewidzianych przez Wykonawic

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.3. Wymagania ogolne
Ogoblne zasady podano w ,Wymaganiach ogélnych " pktKontrok przeprowadza sisprawdzajc
wykonanie robét zgodnie z pkt:25 niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie jakai wykonanych rob6t polega na kontroli (i akceptdcprojektu technologicznego, kontroli
jakosci wbudowanego materiatu i jak@ tacznikdéw. Wyniki kontroli i odbioru projektu techragicznego
wpisuje s¢ do dziennika budowy.
6.4. Kontrola jako $ci robét
Poprawné¢ wykonania rob6t polega na:

. sprawdzeniu wytyczenia osi podhej i osi poprzecznych ustroju §mego

. sprawdzeniu jakizi wbudowanych materiatow

. sprawdzeniu wigciwego wykonania elementéw , ze zwréceniem uwagdchésztalt, podeicia,
wyciecia oraz wymagane przekroje elementéw i fgkavykonanych pajczen

. sprawdzeniu kompletroi, jakaosci wykonania i stabilnéci rusztowa i pomostow roboczych

. sprawdzeniu atestow jagm stosowanych materiatow.

Kontrole wykonuje s¢ uwzgkdniajgc wymogi i dopuszczalne odchyiki podane w pkt.+25 niniejszej
STWIORB.
Przed odtworzeniem pomostu,zimier zatwierdza projekt technologiczny, opracowagnygez Wykonawe
robét, wpisem do dziennika budowy. Wpis do dzieanidbowizuje take przy odbiorze poszczegdlnych
elementdéw konstrukcji mostu.
Etapy odbioru montazu pomostu

Pomost podlega nagtujacym odbiorom cgsciowym:

*  Wytyczenie osi ktadki

¢ Montaz bali nawierzchni ktadki

*  Wykonanie rusztowai pomostéw roboczych , wykonanych wg potrzeb Wydway robot.
Odbior polega na sprawdzeniu wykonania elementu wpkt 2-5 niniejszej STWIORB, sprawdzeniu
odchytek od wymiaréw projektowych oraz statecznéci podpory i pewnadci ich potaczen.



7.  OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarows, zwigzam z robotami niniejszej STWIORB jest metr §zienny wbudowanego
materialu. Obmiar winien ywykonany na budowie, w obedimd Inzyniera i wymaga jego akceptacji. W
przypadku braku akceptacji roboty nie zosgtaaliczone. Og6lne zasady podano w ,Wymaganiaclnggh ”
pkt. 7.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogoinych " ®kt.
Odbior robét polega na sprawdzeniu wykonanych tobgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB oraz
ogolnymi przepisami dotygzymi odbioru elementéw drewnianych. Odbioru dokenljzynier na placu
budowy, wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady podano w ,Wymaganiach ogélnych ” gkt.
Cena jednostkowa obmiaru za m3 wykonanej podpbejynouje::
1. Montaz i demonta rusztowa dla wykonania robot
2. Montaz poktadu i podtanic z bali
3. Uporzdkowanie terenu po zakozeniu robét rozbiérkowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagabiadania

2. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje diewa. Projektowanie

3. RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianyeisci przejazdowych mostéw drogowych

4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna.t@wanie metodami wytrzymatoiowymi

5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkovigrawe iglaste. Ogdllne wymagania
i badania

6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezewiez

7. PN-84/M-81000 Gwalzie. Ogélne wymagania i badania

8. PN — 85/M - 8201 Sruby z them sz&iokatnym

9. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukbjarewnianych

10. PN-86/M-82144 Naktki szeciokatne

11. PN - 89/B - 27617 Papa asfaltowa na tekturzmbianej

10.3. Inne dokumenty
Instrukcja Nr 3/58 ,, Wytyczne impregnowania drewnanostach drogowych.
Zarzzdzenie Min. Komunikacji Nr 3 z 05.01.1976 r w spravwabezpieczenia przeciviaowego obiektow
mostowych.



